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Abstrakt

Dulezitym tkolem modern{ krajinné ekologie je sledovdni stavu Zivotniho prostiedi v delsich ¢asovych tsecich. Autoti pouzili
manudlni a pocita¢i podporovanou analyzu historickych a soucasnych topografickych map velkého méfitka ke studiu zmén
ekologickych sluzeb poti¢nich a ddolnich niv v Ceské republice vlivem lidské spole¢nosti v poslednich 250 letech. Vyuzili i ma-
teridly zpracované v rimci vyddni Atlasu krajiny Ceské republiky. Ve Vyzkumném tstavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v. v. i. byly vyvinuty metody vyzkumu zmén vyuzivini zemé v prostiedi GIS. Tyto metody umoznily vytvofeni
rozsdhlé databdze zmén vyuZivini zemé a jejich vizualizaci. P¥ipadové studie uvddéné v tomto ¢ldnku ilustruji vyuziti zemé
v pofi¢nich nivdch Jizni Moravy a dokumentuji jak se ménila jejich prostorovd struktura. Vyzkum je zaloZzeny na kvantitativ-
nim vyhodnoceni zmén vyuzivdni zemé v prostiedi GIS a dokazuje, Ze nivy jsou velmi dynamické geosystémy. Antropogenni
tlak na jihomoravské nivy je zna¢ny. Cinnost lidské spole¢nosti v nivich za poslednich 250 let vede k regulacim vodnich tok,
zméndm Fiéni sité a redukei agradace v nivdch. Navic v pribéhu ¢asu rozrusila vztahy mezi nivnimi ekosystémy, koryty vodnich
tok a prilehlymi svahy povodi.

Kli¢ova slova: regiondlni zmény nivnich ekosystémi, ekosystémové sluzby, Ceskd republika
Abstract

An important task of modern landscape ecology is to observe the state of environment for longer periods of time. The authors
used the manual and computer aided analysis of historical and modern topographic maps to study changes of ecosystem services
of floodplains in the Czech Republic under the impact of humans in the last 250 years. The authors also used materials compiled
during the preparation of the Landscape Atlas of the Czech Republic. In the Silva Tarouca research institute for landscape and
ornamental gardening there were developed methods for detection of land-use changes and related GIS technologies. These
methods allowed the creation of an extensive database of land-use changes and their visualisation. The case studies presented
in this paper illustrate the development of land-use in floodplains of South Moravia and how its structure has changed. The
research based on quantitative evaluation of land-use changes in the GIS environment has shown that floodplains are very
dynamic geosystems. The anthropogenic stress on the studied floodplains is very high. Human activities in floodplains during
the last 250 years caused changes in the riverbed network and reduction of aggradation of floodplains as well as distorted
relations between slopes of river catchments, floodplain ecosystems and river courses in time.
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UvVOoD

Pofi¢ni a ddolni nivy jsou vyznamnou a citlivou souédsti kra-
jiny Ceské republiky. Kvantitativni ddaje odvozené z mapy
Geomorfologické podminky 1 : 500 000 v Atlasu krajiny
Ceské republiky (Hrnciarovd et al., 2009) ukazuji, ze pofi¢ni
a udolni nivy zabiraji plochu 3 791 km?, tj. 4,81 % stdtniho
tizemi. Pruhy téchto plochych krajin jsou nedilnou souddsti
pofi¢nich krajin lemujicich vodni toky a v minulosti tvofily
tepenny systém nasich krajin (Lozek, 2003). Z uvedené mapy
kolem nasich hlavnich fek — Labe, Vltavy, Berounky, Ohfe,
Jizery, Moravy, Dyje, Svratky a Odry (obr. 1). Niva je pfi-
rodni tvar vznikly fluvidlnimi pochody. Pofi¢ni a ddolni nivy
maji svoji svérdznou prostorovou strukturu svym piivodem

spojenou s vodou a toky Zivin, kterd se lisf od okolntho teré-
nu. Ve vertikdlnim fezu jsou nivy v Ceské republice tvotené
dvéma zdkladnimi souvrstvimi, a to spodnim — slozenym ze
$térko-piskovych korytovych usazenin (hlavné pleistocenni-
ho stafi, z¢&4sti piepracovanymi v holocénu) a svrchnim — sil-
ty a jily ulozenymi béhem povodni v holocénu. Tak pofi¢ni
a tidolni nivy tvoii nejnizéf akumulaéni &sti Ceské republiky,
ploché a periodicky zaplavované krajiny, které jsou objektem
jednak pfirodnich geomorfologickych (krajinotvornych) pro-
cestt spolu s hydrologickymi procesy proudici vody a jednak
antropogennich pochodil. V nivich se vyskytuji z hlediska
kvantity i diverzity zvld$té bohaté unikdtni nivni ekosystémy,
ovliviiované jak stdle se ménici drovni hladiny vody ve vod-
nich tocich, tak i hladiny podzemni vody (Haase et al., 2007).
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Nivy zahrnuji ¢asti s periodicky nebo epizodicky zaplavovany-
mi ekosystémy a &ésti s ekosystémy ovliviiovanymi ménici se
trovn{ hladiny podzemni vody, kterd obc¢asné miize vystoupit
az k povrchu niv. Rozsah periodicky zaplavovanych plochych
krajin v Ceské republice nachdzejicich se podél vodnich toki
dobfe zachycuje mapa Zéplavovych tzem{ Ceské republiky
1:500 000 (CD v pfiloze) zpracovand pro Atlas krajiny Ces-
ké republiky ve Vyzkumném tstavu vodohospoddiském T. G.
Masaryka, v. v. i. v Praze.

Pofi¢ni a tdolni nivy v jejich piivodni podobé byly velmi cen-
né pro obyvatelstvo, protoze poskytovaly fadu ekosystémo-
vych sluzeb, a to zejména

a) omezen{ poctu a intenzity povodni,

b) zadrzovdni ptebytku povodnovych vod a umoziiovi-
ni bud jejich postupného odtoku do vodnich toki,
nebo zasakovdni do zdsob podzemnich vod v nivdch,

¢) omezovén{ plo$ného znecistovdni vodnich toki,

d) filtrovani lijikovych vod v povodi,

e) snadny pfistup k pitné vod¢,

f) vytvateni vhodnych habitdtii pro divokou zvéf a rostliny a
g) trodnou a rovnou pidu pro zemédélstvi.

Situace v poti¢nich a tdolnich nivich dnesni Ceské republi-
ky se vlivem klimatickych zmén, pocinajici kolonizaci dfive
zalesnénych okolnich pahorkatin a vrchovin a zacdtky vzniku
méstskych sidel radikdlné zacala ménit v 10. stoleti n. L. Prv-
nim pfimym a diilezitym antropogennim vlivem na nivy bylo
budovéni rybnikii a ndhont v 16. stoleti n. 1. Napt. ve stu-
dovaném tzemi jizni Moravy byly na dolni Svratce ve Dol-
nosvratecké nivé vybudovdny velké rybniky jako Modricky
rybnik (obr. 1), rybniky ve Velkych Néméicich (napt. Brodac,
Mojzis) a Pouzdtansky rybnik. Na doln{ Jihlavé byl v Dolno-
jihlavské nivé vybudovdn systém velkych rybniki kolem més-
ta Pohofelice (Stary rybnik 130 ha, Novy rybnik, Vrko¢ 176
ha a Novovesky rybnik 174 ha). Nicméné stdle ztstala zacho-
vdna rovnovéha mezi ekologickymi a geomorfologickymi po-
chody v nivich Ceské republiky, ktera vytrvala az do poloviny
19. stoleti. V druhé poloviné tohoto stoleti zac¢ala byt volné
meandrujici, divoéici a anastomozujici koryta vodnich tokt
regulovdna. Koryta byla napfimovdna, byla vykopdna novd
hlubokd koryta a ohrdzovdna. Hlubok4 antropogenni koryta
a lemujici hrdze zadrzovaly povodnovou vodu a narusily tak
konektivitu tdolnich svaht, niv a koryt vodnich toki. Regu-
lace vodnich toka vyustila ve fragmentaci niv, doslo ke zmé-
ndm v délce vodnich toki a indexu sinuosity (tabulka 2). Byly
rovnéz vykdceny velké plochy luznich lest a ploché povrchy
niv se zménily v louky a pole. Nivy zacaly byt stdle vice zasta-
vovény (tabulka 1).

Kvantitativni vyzkum vyvoje historickych krajin spocivd ze-
jména v kvantitativn{ statistické informaci o zméndch vyuziti
zemé. Vyzkum vyuzitd zemé v jednotlivych historickych ddo-
bich (napf. kvantitativni hodnocenf stavu krajiny) objastiuje,
jak zmény vyuzivdni zemé ovliviiuji uskute¢iovdni krajinnych
funkef (napt. sluzeb poskytovanych krajinou lidské spole¢nos-
ti — Haase et al., 2005). Tento ¢ldnek prezentuje na zdkladé
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kvantitativniho studia zmén ve vyuzivdni zemé v prostiedi
GIS piehled vyvoje environmentalnich zmén a ekosystémo-
vych sluzeb poskytovanych nivami v poslednich 250 letech.

MATERIAL A METODA

Autofi v tomto ¢ldnku kladou diraz na prostorové a Casové
indikdtory dulezité pro pozndni ekologickych zmén ve vyuzi-
véni zemé. Autofi pouzili manudln{ a pocitati podporovanou
analyzu historickych a modernich topografickych map velké-
ho méfitka z tzemi Ceské republiky v méfitcich 1 : 28 000,
1:25000a1: 10 000 pochdzejicich z obdobi 1764-2006
(Mackov¢in, 2009) kombinovanych se studiem leteckych
a satelitnich snimki a s vyzkumem v terénu. Tyto metody
uzité pro studium zmén krajiny prostfednictvim vyhodnocen{
zmén vyuzivdn{ zemé dovolily kvantifikovat zmény ekosysté-
movych sluzeb poti¢nich a tdolnich niv v Ceské republice
v poslednich 250 letech. Pro analyzu efektu zmén vyuzivdni
zemé je dilezité pochopit, ze ekologické pochody probihaji
v urcitych casovych etapich a méni se v ¢ase. Autofi sestavili
unifikovanou legendu zmén vyuzivdn{ zemé a monitorovali
celkem 9 zékladnich kategorif vyuzivdni zemé, a to 1. ornou
pidu, 2. trvalé travni porosty, 3. zahrady a sady, 4. vinice
a chmelnice, 5. lesni porosty, 6. vodni plochy, 7. zastavéné
plochy, 8. rekrea¢ni plochy a 0 jiné plochy. Mapy 1. rakous-
kého vojenského mapovani prob¢hlého v letech 1764-1768
byly vyhodnoceny manudlné. Pocinaje 2. rakouskym vojen-
skym mapovdnim z let 1836-1841 byly vSechny dal$i mapo-
vé soubory vyhodnoceny s pomoci pocitact v prostiedi GIS
s pouzitim softwaru ArcGIS 9.1 a ArcView 3.3. Mapy byly
pro zpracovani v prostfedi GIS pfipraveny skenovdnim, geo-
referencovdnim a vyrovndnim stykd jednotlivych mapovych
listt. Ndsledujici vektorizace vyuziti zemé byla nejobtiznéjsi
&asti procedury. Na zdkladé téchto procest byly vyhotoveny
digitdlni mapy vyuziti zemé pro obdobi 1836, 1876, (1944
pro nékteré &isti CR), 1955, 1995 a 2006. Digitalni, geogra-
ficky referencovand databdze ¢asovych a prostorovych zmén
vyuzivini zemé byla vyuZita pro dalsi analyzy. Digitdlni forma
databdze umoznuje vizualizaci historickych a soucasnych kra-
jinotvornych procest v nivdch. Prvni féze vizualizace spocivd
v nakldddni{ vektorovych map v poéitali ptes sebe a vypoétu
poctu zmén ve vyuZivini zemé za celé studované obdobi. Ské-
la zmén sahd od 0 (zddné zmény) az po maximdlné 4 zmény
pfi analyze souboru péti map. Superpozici vSech péti digital-
nich mapovych soubort autofi obdrzeli pétimistny kéd, keery
charakeerizuje celkovy trend zmén vyuzivdni zemé.

Dal3{ analyza syntetickych map poprvé ukdzala
a) kvantitativné dynamiku environmentédlnich zmén,
b) stabiln{ plochy v nivdch a

¢) celkové trendy ve vyvoji nivnich krajin ve studovaném
tzem{ v obdobi 1836-2006.

Informace ziskané z historickych a soucasnych map autofi do-
plnili tidaji z literatury. Metoda vysvétlujictho popisu pak byla
pouzita pro zdiivodnén{ vyvoje krajiny. Jako pfipadové stu-
die autofi pouzili poti¢ni nivy dolni Moravy a jejich pritoka



Dyje, Svatky a Jihlavy v jihovychodni &sti Ceské republiky
(obr. 1).

Studované Gzemi na jizni Moravé zahrnuje niziny karpatské
piedhlubné (Dyjsko-svratecky dval) a niziny Videnské pdnve
(Dolnomoravsky tval) odvodniované fekou Moravou a jejimi
piitoky (obr. 1). Kulturn{ krajina ve studovaném tzemi nalez{
mezi nejstarsi sidelni Gzem{ ve stfedni Evropé. Lovci mamu-
th sidlili v tomto Gzemf jiz 25 000 let pt. n. . Mezi osmym
a desdtym stoletim n. l. Gzem{ pfedstavovalo jédrovou oblast
Velkomoravské fide.

VYSLEDKY

Vysledkem vyzkumu historického vyvoje potfi¢nich a tdol-
nich niv je kvantitativné-statistickd informace o zméndch
vyuzivdn{ zemé (kvantitativni analyza a vizualizace stavii kra-
jiny v minulosti) za poslednich 250 let. Analyza historickych
nivnich krajin je nezbytnd pro pozndni, které nivn{ habitdty,
biotopy, zplisoby vyuzivdni zemé a ekosystémové sluzby byly
typické v jednotlivych historickych etapdch a jak se zménily
pod vlivem lidské spole¢nosti.

Prostorovd struktura niv v jednotlivych historickych
etapiach

Prekldddni digitdlnich map z riznych casovych obdobi po-
skytuje pfesnou prostorovou informaci o prostorové struktute
niv za dlouhé ¢asové obdobi (napf. existence stabilnich bio-
topt a ckosystému). Tato informace je dulezitd pro ochranu
piirody a renovaci nivni krajiny po pfirodnich katastrofich
(napf. katastrofickych povodnich).

Mapy 1. rakouského vojenského mapovdni pofizené ve stu-
dovaném tGzemi v letech 1764-1768 v méfitku 1 : 28 000
poskytuji unikdeni obraz krajiny na poédtku zemédélské revo-
luce a pfed zménami vyvolanymi priamyslovou revoluci. Tyto
mapy byly autory vyhodnocovdny manudlné. Vodni toky le-
mované luznimi lesy, loukami a rybniky v nivich volné me-
androvaly a anastomozovaly. Anastomoza feky Svratky byla
zietelnd pod méstem Brnem (obr. 2). Koryta piitokl feky
Svratky (jako napt. Cézava, Satava) netstily piimo do koryta
fek Svratky, ale po uritou vzddlenost tekly paralelné s kory-
tem Svratky (kontakt Yazoo). Pro poti¢ni nivu dolni Jihlavy
(Dolnojihlavskou nivu) jsou ptizna¢né velké rybniky a louky.
Pro toto obdobf je typicky velky pocet rybnika vytvatejicich
misty rybni¢né systémy (obr. 2). V Dyjsko-svrateckém dvalu
vznikly rybni¢né systémy zejména kolem mésta Pohofelice,
kolem Ménina a v udoli ficky Dundvky. V Dolnomoravském
tvalu se severné od mésta Uherské Hradisté nachdzely dva
velké rybniky. Velké rybniky v Dolnomoravské nivé se nachd-
zely rovnéz u Uherského Ostrohu. Dva rybniky jsou vyzna-
Ceny severné od Strdznice (mens{ nese v mapé ndzev Sumpf).
Jizné od Hodonina byl v Dolnomoravské nivé velky rybnik
Nesyt (Nimmersatt Teich zalozeny 1530-1539 — rozloha
1000 jiter). Reka Kyjovka se v tomto obdobi vlévala do ryb-
niku Nesyt a z né¢ho pak pfimo ustila zprava do feky Moravy
I kolem obce Lednice vznikl rybni¢ni{ systém, podobné jako
v udoli pravého ptitoku Moravy — ficky Kyjovky.

Krajinnou strukturu a situaci krajiny v prvni poloviné
19. stoleti dobfe zndzornuji mapy 2. rakouského vojenské-
ho mapovini v méfitku 1 : 28 800 potizené na Moravé v le-
tech 1836-1841. Technick4 revoluce v obdobf{ 2. vojenského
mapovdn{ se projevila zbourdnim méstskych hradeb (napt.
Brna, Uherského Hradisté), vystavbou priimyslovych zdvoda
v takto uvolnénych mistech a kolem poloviny 19. stoleti ved-
la k rychlému rastu urbanizovanych krajin. Urbanizace ¢asto
vyuzivala rovny terén pofi¢nich niv.

Na mapéch 2. vojenského mapovdni feky stdle volné mean-
druji a anastomozuji v nivich pokrytych luznimi lesy a lou-
kami (obr. 3). Mapy ukazuji, jak zna¢né se zménila fi¢ni sit
v Dolnomoravské nivé. Hlavn{ koryto Olfavy jiz nesméfovalo
k Uherskému Hradisti, ale od Kunovic k zépadu a poté se
sta¢elo jako styk Yazoo k jihu rovnobézné s korytem feky Mo-
ravy. Reka Ol3ava se tak do Moravy vlévala az v Ostrohu. Mo-
rava jizné od Hodonina divodila. Hlavn{ koryto feky Moravy
stale meandrovalo, ale soucasné v Dolnomoravské nivé byl
vyvinuty systém divoéicich ramen. Po zru$eni rybniku Nesyt
pod Hodoninem koryto feky Kyjovky smétovalo z Pise¢ného
rybnika na MikulCice, feka lemovala zdpadni okraj Dolno-
moravské nivy a ustila do Dyje. Splet fi¢nich ramen byla stdle
aktivn{ v luznich lesich v nivé mezi fekami Dyji, Kyjovkou
a Moravou jizné od Lanzhota. Stupen konektivity, jak pficné,
tak i podélné byl v mapovaném tzemi stdle znacny.

Pokracoval stély trend vypousténi a rusen{ rybnika. Byla vy-
pusténa fada rybniku a jejich dno bylo vyuzZivdno jako louky
nebo ornd ptda. Na mapé 2. vojenského mapovani jiz nejsou
rybniky u Strdznice. U Hodonina byl vypustén jiz vySe zminé-
ny rybnik Nesyt v Dolnomoravské nivé (dfive druhy nejvétsi
rybnik na Moravé).

Ornd ptda v tomto obdobi prevlidala pouze ve Stiedodyjské
nivé na hranici s Rakouskem. Stupeii konektivity, jak v po-
délném, tak i pfi¢ném sméru, byl v nivdch stdle vysoky. Byl
vypustén znacény pocet rybniki. Koryto feky Svratky mélo
v roce 1836 délku 52,5 km a index sinuosity byl 1,76. Koryto
feky Jihlavy dosahovalo délky 26,32 a index sinuosity ¢inil
1,75 (srov. tabulku 4). Mezi nivnimi ekosystémy prevldda-
ly louky (podil 43,76 %) a luzni lesy (37,30 % srov. obr. 3).
Pro nivy byla typickd vysokd druhova bohatost a produktivi-
ta a mély slozitou horizontdlni i vertikdln{ strukturu. Moh-
ly tak plnit vétSinu vyse uvedenych ekosystémovych sluzeb.
Luzni lesy podstatné pfispivaly k ochrané pfed povodnémi
a vytvdfely retenéni Gzemi. Ndsledujici kdceni luznich lest
a postupnd pfeména ploch na pole a louky podstatné zménila
ekosystémové sluzby pofi¢nich niv. Podil luznich lest na Dol-
nosvratecké a Dolnojihlavské nivé klesl v obdobi 1836-1875
z 37,30 % na 29,98 % (tabulka 1).

V tomto obdobi byly vypusténé velké rybniky jako vyse zmi-
nény Modficky rybnik (obr. 2) nebo Vrko¢. Jejich dna byla
zménéna v ornou pidu zejména pro péstovdni cukrové fepy.
V roce 1848 zacala regulace koryta feky Svratky. Pavodni sou-
tok fek Svratky a Svitavy jizné od Brna byl posunut od obce
Horni Herspice az k obci Ptizfenice. Bylo vykopdno nové hlu-
boké koryto Svratky od Brna na severu az po obec Vojkovice
na jihu (obr. 4). Bohuzel tato regulace zpusobila fragmentaci
severni ¢asti Dolnosvratecké nivy.
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Tab. 1 Vyuzivédni zemé v Dolnosvratecké a Dolnojihlavské nivé mezi roky 1836 a 2005 (Demek, Havli¢ek, Chrudina, Mackov¢in, 2008)

Zmény ve vyuzivin{ zemé 1836 1875 1943-1945 1954 1991 2005

Ornd ptda 14,92 44,32 54,79 59,02 58,80 55,00
Trvalé travni porosty 43,77 19,61 16,76 7,16 1,48 2,46
Zahrady a sady 2,29 3,94 1,57 3,02 2,38 2,22
Vinice 0,02 0,05 0,00 0,00 0,04 0,12
Luzn{ lesy 37,30 29,98 24,32 25,06 21,42 24,84
Vodni plochy 0,04 0,19 0,07 3,10 10,70 9,82
Zastavéné plochy 1,66 1,90 2,49 2,64 4,84 4.97
Rekreaéni plochy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,41
Jiné 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,16
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Pro hodnoceni krajinné struktury a vyvoje krajiny v druhé
poloviné 19. stoleti autofi pouzili mapy 3. rakouského vojen-
ského mapovéni, které na Moravé probéhlo v letech 1875-
1877 v méfitku 1 : 25 000. Obdobi mezi druhym a tfetim
mapovanim je perioda rychlého vyvoje jihomoravské kulturni
krajiny zptsobeného zemédélskou a priimyslovou revoluci.
Mapy 3. vojenského mapovdni ukazuji rychly rist urbanizo-
vané krajiny mésta Brna po tplném zbourdni méstskych hra-
deb v letech 1858-1863. Urbanizovand brnénskd krajina se
$ifila zejména po rovném terénu Dolnosvratecké nivy. V roce
1850 byla dokonéena stavba sité¢ cisafsko-krdlovskych silnic
(Musil, 1987), které spolu s siti Zeleznic podstatné pfispély
k fragmentaci krajiny. Vystavba dopravnich sitf i rozsifovén{
sidel si vyzddalo tézbu stavebnich surovin. V nivdch vznikaly
zejména Stérkovny a piskovny.

Zemédélskd revoluce vedouci ke zvySeni intenzity zemédél-
ské vyroby zplisobila, Ze v zemédélské krajiné se zvysil po-
dil orné ptdy. Ke zvySeni podilu orné pidy doslo zejména
na ukor trvalych travnich porostii. RovnéZz kulturni krajiny
niv prodélaly hluboké zmény. Napfiiklad délka koryta Svratky
se v diisledku regulace zkrdtila na 44,63 km (srov. tabulka 3)
a index sinuosity klesl na 1,50 (srov. tabulka 4). Délka kory-
ta feky Jihlavy v Dolnojihlavské nivé se zkrétila na 25,20 km
a index sinuosity lehce poklesl na 1,40 (tabulka 4). Ve srov-
ndni s 2. rakouskym vojenskym mapovdnim se vyuziti zemé
v Dolnosvratecké a Dolnojihlavské nivé v tomto obdobi vy-
razné zménilo na 45,3% tzemi. Zejména poklesl podil niv-
nich luk (na pouze 19,61 % v roce 1876 — srov. tabulka 1).
Rovnéz byly vykdceny dalsi luzni lesy a jejich podil poklesl
na 29,98 % — obr. 3). Z okolnich pahorkatin se do niv rozsi-
fovala ornd ptda. Dramaticky poklesl podil rybniku, v celém
Dyjsko-svrateckém tvalu z 0,21 % na 0,03 %.

Ceskoslovenské vojenské mapy za obdobi 1918-1945 ukazu-
ji, ze luzni lesy v Dolnosvratecké nivé byly téméf vykdceny.
V nivé prevlddla ornd pada (54,7 %). Délka koryta Svratky
se zkrdtila na 40,25 km a index sinuosity poklesl na 1,35 (ta-
bulka 4).

Ve zkoumaném tzemi se na rozdil od jinych ¢dsti Ceské re-
publiky zachovaly mapy zhotovené v roce 1943, takze je moz-
né si ucinit obrdzek o nivni krajiné béhem 2. svétové vélky.
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Pokracoval trend zmén nivnich krajin z pfedchoziho obdobi,
tj. vzrist ploch orné pidy, ubyvéni trvalych travnich porostt
a kdcenf luznich lest. Tyto zmény se ovSem negativné proje-
vily v kvalité ekosystémovych sluzeb téchto niv. Zejména po-
kleslo dopliovani zésob podzemnich vod v nivdch.

Ceskoslovenské vojenské mapy z roku 1954 ukazuji, Ze vli-
vem pokracujici regulace se délka koryta feky Svratky v Dol-
nosvratecké nivé zkrdtila na 40,21 km. Pokracovala fragmen-
tace nivy a ztrita konektivity. Sidla na nizkych terasich se
postupné rozifovala do nivy.

V druhé poloviné 20. stoleti tak hlavni feky byly v podstaté
regulovdny v téméf celé své délce. Koryto doln{ Svratky se
regulaci déle zkrdtilo na 35,33km a index sinuosity pokle-
sl na 1,22 (tabulka 4). V roce 1991 ¢inila délka koryta dol-
ni Jihlavy v Dolnojihlavské nivé 24,52km (mirné zkrdceni)
a rovnéz index sinuosity slabé poklesl na 1,36 (tabulka 4).
Geomorfologické procesy v nivdch byly zfetelné oslabeny.
V roce 1948 byla dokoncena obnova velkych rybnik u mésta
Pohotelice (Stary rybnik, Vrko¢, Novovesky rybnik). Vlivem
vystavby Novomlynskych nddrzi na fece Dyji se zdsadné zmé-
nila v roce 1978 soutokovd oblast Svratky a Jihlavy v Dyjsko-
-svrateckém uvalu.

Na rozdil do fek Svratky a Jihlavy byla feka Morava v Dolno-
moravském tvalu celd regulovdna az ve druhé poloviné 20.
stoleti. Vlivem regulace bylo koryto feky Moravy mezi Napa-
jedly a Strdznici zkrdceno o 17 km a mezi StrdZnici a Lanzho-
tem (soutok s Dyji) bylo regulaci zkrdceno o 30 km (z ptivod-
nich 82 na 52 km — Kilianova 2000,) (tab. 2). Ceskoslovenskd
topografickd mapa v méfitku 1 : 75 000 z obdobi kolem roku
1930 ukazuje postupnou regulaci a odfezdvdni volnych mean-
drt mezi Napajedly a Spytihnévi. Regulace rovnéz probihala
kandl zvany Mordvka (tzv. Battv kandl) vykopany mezi Vese-
lim nad Moravou a Vnorovy. Regulovdno bylo rovnéz koryto
ticky Kyjovky (Stupava) v zdpadni ¢dsti Dolnomoravské nivy,
které probihd rovnobézné s hlavnim korytem Moravy. Regula-
ce dokoncila tplnou fragmentaci Dolnomoravské nivy. Reka
Morava se zménila v kandl lemovany hridzemi (Kirchner-No-
vécek, 1991). Intravildny sidel se v tomto obdobi rychle roz-
Sifovaly a zvétSoval se podil sidel méstského typu. Plirozené,



zastavovani Dolnomoravské nivy bylo podporovino regulaci
koryta Moravy a jejich pritoku.

Presto regulace Moravy nezabrdnila, aby povodnové vody ne-
pokryly celou Dolnomoravskou nivu pfi katastrofické povod-
ni v roce 1997 (Brazdil et al., 2007).

V druhé poloviné 20. stoleti v Dolnosvratecké a Dolnojih-
lavské nivé pfevlddala ornd ptida. Naopak v Dolnomoravské
nivé stdle prevlddaly louky. Vi plochy luznich lest se ucho-
valy v biosférické rezervaci Dolni Morava na soutoku Moravy
a Dyje pfi hranici se Slovenskem a Rakouskem.

V druhé polovici 20. stoleti rychle rostla zastavénd plocha.
Bohuzel se zdstavba $ifila i do niv. Obnovené ceskoslovenské
vojenské mapy z let 1991-1992 dokumentuji rostouci mést-
ské krajiny Brna a ptiméstské oblasti se vzrustajici tendenci
zastavovat nivy (napf. obchodni centra v Dolnosvratecké nivé
v Brné a v Modficich).

Dynamika niv v obdobi 18362006

Na obr. 8 je zndzornén pocet zmén ve vyuzivini zemé v Dol-
nosvratecké a Dolnojihlavské nivé v obdobi 1836-2006 (viz
téz Jurneckovd a Kolejka, 1999). Kvantitativni analyza ukdza-
la, Ze vyuzivini zemé se v obou nivéch v daném obdobi pod-
statné ménilo. Celkové se zménilo vyuzivdni zemé v daném
obdobi na 80 % plochy niv. Z toho na 40 % ploch se vyuzi-
vani zménilo jedenkrdt, na 30 % ploch dvakrdt nebo tfikrét
ana 10 % plochy dokonce i vicekrat. Pouze 20 % ploch mé¢lo
po celé sledované obdobi stabiln{ vyuzivani.

Udaje v tabulce 2 pak ukazuji, Ze krajina Dyjsko-moravské

nivy byla v obdobi 1836-2005 stabilnéjsi a 36,61% nivy
mélo po celé obdobi stabilni vyuzivini. Souvisi to se skute¢-
nosti, ze regulace feky Moravy v Dolnomoravské nivé zaca-
la, na rozdil od fek doln{ Svratky a Jihlavy, az ve 20. stoleti.
V Dolnomoravské nivé tak dochdzelo za vyssich vodnich sta-
vl k rozliviim, coz zmen$ovalo antropogenni tlak na kicen{
luznich lesti a pfeménu luk na ornou pidu.

Regulace vodnich tokii a fragmentace niv

Regulace vodnich tokd, které zapocaly na Svratce, Jihlavé
a Dyji jiz v poloviné 19. stoleti a na dolni Moravé ve 20. stole-
tf, zptsobily zmény v délce vodnich toki v dusledku odfezdni
volnych meandri (tabulka 3) a zpusobily celkovou fragmen-
taci niv.

Rovnéz prubéh vodnich tokt v prostoru vyjddieny indexem
sinuosity se ménil v Case (tabulka 4). Z tabulky je zfejmy po-
kles indexu sinuosity v prabéhu regulace vodnich toku.

DISKUZE

Znalost vyvoje historické krajiny by méla byt vychozim bo-
dem pro dlouhodoby monitoring krajiny. Pi{padové studie
uvddéné autory v tomto ¢ldnku ukazuji, Ze metody studia
zmén vyuzivani zemé v Case a prostoru v prostiedi GIS vyu-
zivajici historické a moderni topografické mapy velkého mé-
fitka vyvinuté v oddélenich ekologie krajiny a aplikaci GIS
ve Vyzkumném tstavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné

Tab. 2a Zmény ve vyuzivani zemé v Dyjsko-moravské nivé v obdobi 1836-2005

Zmény ve vyuzivini zemé 1836 1875 1954 1991 2005

Ornd ptida 9,31 17,54 23,9 37,53 39,70
Trvaly travn{ porost 48,69 43,39 35,18 14,53 11,08
Zahrada a sad 1,35 1,01 1,04 0,96 1,06
Vinice a chmelnice 0,07 0,04 0,06 0,12 0,08
Les 37,67 35,04 34,24 33,1 33,87
Vodni plocha 0,42 0,23 0,56 5,83 6,01
Zastavénd plocha 2,48 2,74 4,73 7,45 7,67
Rekrea¢ni plocha 0,00 0,00 0,00 0,33 0,41
Ostatni plocha 0,00 0,01 0,27 0,15 0,11
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tab. 2b Poclet zmén ve vyuzivdni zemé v Dyjsko-moravské nivé v obdobi 1836-2005

Pocet zmén Rozloha v ha Procenta nivy
0 13 035 ha 36,61 %
1 13 875 ha 38,97 %
2 5794 ha 16,27 %
3 2542 ha 4,90 %
4 360 ha 1,01 %
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Tab. 3 Zmény délky vodnich tokii ve studovaném tzemi v pritbéhu ¢asu

Reka 1836 1876 1944 1954 1991 2007
Svratka 52,50 44,62 40,25 40,21 35,33 36,75
Cézava 28,24 2648 e 4 24,46 24,41 24,48
Jihlava 26,32 25,20 25,36 25,55 24,52 24,97
Dyje 68,39 67,14 e 4 61,46 59,11 60,15
Jeviovka 31,82 3236 - H 31,79 31,46 31,49
Dolni Morava" 145,53 144,51 - 4 112,12 97,297 - X

" od Napajedel po soutok s Dyji (Kilianov4, 2001)

21999, Kilianov4, 2001

9 mapovaci méfitko 1: 10 000

U data nejsou k dispozici

Tab. 4 Zmény indexu sinuosity doln{ Svratky a dolni Jihlavy v pritbéhu ¢asu

Reka 1836" 1876% 19442 1954% 1991% 2007%
Svratka 1,76 1,50 1,35 1,35 1,22 1,23
Jihlava 1,47 1,40 1,41 1,42 1,36 1,39
Jihlava 26,32 25,20 25,36 25,55 24,52 24,97

Y mapa v méfitku 1 : 28 800
2 mapa v méfitku 1 : 25 000
? mapa v méfitku 1 : 10 000

zahradnictvi, v. v. i. umoznuji vytvofit rozsdhlé databdze o vy-
voji krajiny v poslednich 250 letech a jejich vizualizaci. Z hle-
diska metodologie analyzy historické krajiny autofi potvrdili,
ze prostorové rozliSeni vojenskych historickych topografic-
kych map z tzemi Ceské republiky z hlediska geometrie a ob-
sahu dostacuje pro studie jak stfedniho, tak i velkého métitka.
Autofi dospéli k poznatku, Ze vyvoj vyuzivini zemé za obdobi
1836-2007 a jeho vizualizaci Ize hodnotit nejen kvalitativné,
ale i kvantitativné. Kvantitativni hodnocen{ umoziiuje stano-
vit, které funkce krajiny se ménily v pribéhu ¢asu a stanovit
trendy takového vyvoje. Déle je mozné uréit vyznam a hod-
notu parametru ,vyuzividni zemé“ procesu vyvoje krajiny
(kvalitativni analyza stavti historické krajiny a jejich funkci).
Digitdlni databdze a z ni odvozené digitdlni mapy mohou po-
moci pii obnoveni zdrojii a funkei krajiny, keeré byly ztraceny
v minulosti.

ZAVER

Digitdln{ kartografickd prezentace vysledkt vyzkumu predsta-
vuje jasnou ilustraci zmén ve vyuzivdni zemé stejné jako dy-
namiku vyvoje ekosystémovych sluzeb poti¢nich a tdolnich
niv. PHpadové studie prezentované v tomto ¢ldnku ilustruji
vyvoj vyuzivdni zemé v jihomoravskych nivdch a ukazuji, jak
se ménila jejich struktura v ¢ase a prostoru. Soucasné se struk-
turou se ménily i ekosystémové sluzby. Kvantitativni vyhod-
nocen{ zmén niv a vizualizace zmén v prostfedi GIS ukazuji,
Ze tyto povrchové tvary jsou velmi dynamické geosystémy.
Antropogenni tlak na studované nivy byl v poslednich 250
letech velmi vysoky. Cinnosti lidské spole¢nosti zptisobily
zmény Fi¢ni sité a redukce agradace niv, rozrusily vztahy mezi
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okolnimi svahy povodi, povrchem niv a koryty vodnich toku.
Zmény nivnich krajin ovliviiuji nejen pouze fléru a faunu
niv, ale rovnéz kvalitu Zivota a bezpeénost spole¢nosti béhem
ptirodnich katastrof (povodni). V soucasné dobé¢ je nejdtile-
zitéj$im pochodem probihajicim v nivdch, ktery m4d zna¢ny
dopad na ekosystémové sluzby niv, jejich zastavéni (procesy
urbanizace) a rozsifovdni tzv. tvrdych povrcht (asfaltovych,
betonovych povrchi), fragmentace niv v dasledku regulace
vodnich toki a vyvoj infrastruktury, coz ve svych dusledcich
vede k zdniku velkych a souvisejicich habitatd. Ukazuje se,
7e topografické mapy velkého métitka jsou v Ceské repub-
lice duleZitym zdrojem pro studium antropogenniho tlaku
na krajinu.

Podékovani

Vyzkum je souédsti vyzkumného zdméru MSM 6293359101
Vyzkum zdroja a indikdtort biodiverzity v kulturni krajiné
v souvislosti s jeho fragmenta¢ni dynamikou.
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