SMISENE POROSTY
S DUBEM, BUKEM A SMRKEM
PRO NEKLIDNE 21. STOLETI:

Regionalni lokalizace
s ohledem na minimalizaci
rizika rozpadu




PROC BUDE 21. STOLETI PRO LES NEKLIDNE?

Jaky je rozdil mezi zivotnimi podminkami primérného stromu ve stfednich nad-
mofskych vyskach v CR na zacatku 20. a 21. stoleti? Stru¢né feceno je to jako pre-
stéhovat clovéka ze zdravého a vlahého prostredi podhorské vesnice do prehraté-
ho a zaCouzeného mésta. Zmeénilo se témér vse: klima i pdda, jen slune¢niho svitu
dopada zhruba stale stejné. P{du vyluhovaly kyselé deSté uz v prlibéhu 20. stoleti.
Zmény v pldé vsak pokracuji, predevsim kvili pfenosu a spadu znecistujicich latek
ze zemédélstvi a dopravy. | klima uZ je jiné, jak zazivame od konce 20. stoleti stale
intenzivnéji na vlastni kizi. Podle dobfe podlozenych védeckych predpovédi budou
tyto zmény pokracovat.



CO VSE OSLABUJE ZDRAVI STROMU?

Védci po celém svété se snazi odhadnout citlivost dfevin a celého lesa ke znecis-
ténf i klimatickym zménam. Tradi¢né se pouZziva systém prahovych hodnot — napf.
kritickych zatézi. Stanovuje se dlouhodobé bezpecna davka néceho, co je rizikové.
Napfiklad u ¢lovéka a alkoholu si miizeme predstavit jedno pivo denné. Pro drevi-
ny se stanovuji kritické zatéze napf. pro spad tzv. reaktivniho dusiku, okyselujicich
latek a dale kritické koncentrace, napft. pro volny hlinik v pidé. Klimaticka zména
to celé jeSté zkomplikovala — stfidaji se extrémy pocasi, méni se chod roc¢nich dob,
pribyva napord suchého a horkého vzduchu. KdyZ se vSechny tyto faktory zkombi-
nujf, vznikne velmi zapeklita situace: stresujici ucinky vSech zmén se zesiluji ¢asto
jesté nepopsanym zplisobem a vedou ke skokovému oslabeni vitality stromu. Les-
nici v8ak za soucasné situace akutné potrebuji informaci o tom, které dreviny a kde
maji vyssi Sanci na preziti, a to s vyhledem na nadchazejici desetileti...

JAKE SMESI DREVIN KDE PESTOVAT
S CO NEJMENSIM RIZIKEM?
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lych téZeb na uzdé, o doziti porostu do mytniho véku ani nemluve, proto musime
v soucasnosti zakladat porosty co nejodolnéjsi. Jak jiz bylo uvedeno, pfi spole¢ném
plsobeni vicero typl stresu témér nelze odhadnout presnou miru, kterou jeSté
drevina ustoji. Nastésti vSak mlzeme dreviny sefadit relativné podle miry jejich
odolnosti: asi jako kdybychom méli ve skupiné lidi nalézt toho nejvyssiho a neméli
metr — utvofime fadu a na zakladé relativniho srovnani pak nejvyssiho snadno
uréime. V praxi je takovy zplsob dostatecny: identifikuje nam dreviny, u kterych je
pro danou lokalitu nejnizsi riziko Umrtnosti. Na zakladé dostupnych dat o mife po-
Skozeni pldy a zatizeni lokalit Skodlivym spadem, predpovédich o dalSim postupu
klimatické zmény a citlivosti pro dub (bez rozliSeni mezi dubem letnim a zimnim),
buk lesni a smrk ztepily jsme sestavili soubor map, které vyznacuji oblasti, kde lze
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smési prislusné dreviny péstovat s nejnizsim rizikem.



JAK CIST V MAPACH?

Dreviny jsou srovnany relativné, podobné jako lidé dle vysky. Pro kazdou prosto-
rovou jednotku jsme zvolili tu dfevinu, ¢i smés drevin, pro kterou jsme stanovili
nejnizsi riziko poskozeni. Nikoliv vSak riziko nulové. Prislusné riziko mizeme dale
snizovat vhodnym druhovym slozenim a praci se strukturou i tvarem lesa. Jelikoz
jsme disponovali potfebnymi daty jen pro tfi skupiny drevin, duby (bez rozliseni
mezi dubem letnim a zimnim), buk a smrk, zobrazuje mapa oblasti s nejnizsim ri-
zikem péstovani pouze pro tento omezeny soubor. JelikoZ péstovani pfevazné jed-
nodruhovych porostd Ize vzhledem k soucasné situaci oznacit jako vysoce rizikové,
a toto riziko do budoucna jesté poroste, v lese pro 21. stoleti bude nutné misit
Ctyfi i vice druh( drevin. Naprostym minimem by mélo byt cténi pravidla 3 x 20,
uvedeného v Katalogu lesnickych adaptacCnich opatrent'), které doporucuje pés-
tovat spole¢né alespon tfi druhy drevin, kazdou v zastoupeni minimalné 20%. Pri
cténi tohoto pravidla je v3ak velmi podstatné pracovat s mensim méfitkem smiSe-
ni — ddlezité je uvédomit si cil, ktery spociva ve zvySeni nestejnorodosti porostu.
Musime tedy pracovat se smiSenim jednotlivym, hlouckovitym, nebo skupinovym.
Z dlvodil uvedenych vySe uz v mapach nehovofime napt. o vrstvé vyznacujici ob-
lasti nejméné rizikové pro péstovani dubu, ale uvadime vrstvu s nejniz8im rizikem
pro péstovani smisSenych dubovych porostd.

1 Cermék P, zatloukal, V, Cienciala, E, Pokorny, R. (2016). Katalog lesnickych adaptacnich opatreni. Brno, Mendel University.

Poznamky k legendé

Péstovani zadné z uvedenych drevin (buk, dub, smrk), neni za soucasnych pod-
minek bez rizika. Za ucelem minimalizace rizika vSak byla pro kazdou prostorovou
jednotku v mapé vybrana z uvedenych tfi drevin, pravé ta, se kterou zde bylo spo-
jeno nejnizsi riziko poskozeni. Navic pocitame se smiSenymi porosty prislusnych
drevin, coz pti vhodnych kombinacich druh( vede k dalsi redukci rizika. | tak ovsem
zlstava riziko pro nékteré oblasti velké. Jedna se hlavné o porosty se smrkem, Ci
bukem a smrkem, lokalizované v pohrani¢nich horstvech. Na tyto lokality je vazéna
vysoka mira depozice a historické degradace plid. Specialni kapitolou pak z(istavaji
oblasti oznacené jako ,aridni suboptimum®, kde bude v blizké budoucnosti klima
prili§ suché i pro dub zimni ¢i letni. Stranou naSich analyz zlstaly lesy podél ek
ovlivnéné vysokou hladinou spodni vody — porosty na fluvizemich.

smiSené porosty s duby . aridni suboptimum

smiSené porosty se smrkem na silné

. smiSené porosty s bukem ) o
stresovanych stanovistich

smiSené porosty s duby a bukem o
P y y smiSené porosty se smrkem a bukem

. smigené porosty S bukem a Smrkem na Silné StresovaHYCh StanOVi§tiCh

. porosty na fluvizemich



ADAPTACE POROSTU NA ZVYSENY STRES,
DOPORUCENI VSEOBECNA | REGIONALNI

Aridni suboptimum pro dub zimni a letni, cizaci a nizky les

V Jihomoravském kraji se v ramci celé CR vyskytuje nejvétsi plocha vrstvy — ,aridni
suboptimum®”. To znamena, Ze nase dva nejbéznéjsi druhy dubd, dub zimni a dub
letni, zde budou trpét pod tlakem pfichazejiciho aridniho klimatu, coz Ize ostatné
na mnohych lokalitach pozorovat uz nyni. Dalsi vyznamné plochy téchto oblasti
se nachazi v Usteckém i ¢astecné i Stfedoceském kraji. V oblastech vyznacenych
Cervenou barvou, ¢i oblastech sousednich je v soucasnosti velmi zadouci zacit
s vysadbami teplomilnych druhd drevin — napt. dubu ceru, ¢i dubu uherského a do
budoucna plochy téchto drevin rozSifovat. Vliv tepelnych ostrov(i v téchto nasich
nejaridn€jSich oblastech se bude dale rozristat. Pro Jihomoravsky kraj Ize napfi-
klad predpokladat, ze mapa podhodnocuje stres suchem a horkymi vinami v né-
kterych oblastech — na Ivancicku, JeviSovsku, v okoli Moravského Krumlova, v jizni
¢asti Zdanického lesa, v okoli Moravskych Klobouk atd. Dozajista to plati i pro
Prahu a eji okoli. Zde bude vhodné zamérit se na dubové hospodareni a nepocitat
s primési buku. Na mnoha lokalitach aridniho suboptima a jeho okoli pdjde o udr-
zeni lesa jako takového. Velmi vhodny by proto byl prevod na les nizky &i stfedni
s dubem jako nosnou drevinou, jakoZto tvary lesa mnohem Iépe adaptované k pro-
jeviim klimatické zmény.
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DOBA DUBOVA

UZ letmy pohled na mapy nam ukaze, 7e pro velkou ¢ast tzemi CR nastava ,ob-
dobi dubu”. V mapach se jedna bud o plochy smisenych porostli s duby nebo
dubl s bukem. Rozsahlé plochy téchto porosti nalezneme napft. v Jiho¢eském,
Ci Pardubickém kraji nebo v kraji Vysocina. Zvlasté v kraji Vysocina, jakozto kraji
v soucasnosti s nejniz8§im zastoupenim dubu, bude prechod od smrku k dubu vel-
kym skokem. Kdo se tedy zacne hloubéji seznamovat s ekologii a pésténim dubu,
neprohloupi. U naSich dub(l je dilezité rozliSovat mezi dubem letnim a zimnim.
Dub zimni se jevi jako odolnéjsi, |épe snese i chudsi a okyselené plidy. Mame mno-
ho cest, jak k pésténi dubu pfistupovat: mizeme péstovat dub ve smési s dalSimi
uSlechtilymi svétlomilnymi listnaci — napf. tfesni, ¢i brekem (pozor brek dava pred-
nost mineralné UzivnéjSim horninam — vapenci, ¢edici, andezitu, vapnitym jilov-
clim a piskovclim), se zvysenou péci o tyto cenné sortimenty, zvlasté s ohledem na
uvolfiovani korun. Tim rovnéz velmi prospéjeme rozmanitosti a odolnosti ddlezi-
tych pomocnikl skrytych v plidé — mykorhiznich hub. Miizeme sahnout rovnéz ke
smési s blahodarnym vlivem na pldu, ktera se osvédcila v podminkach kontinen-
talniho klimatu (zvlasté vice na vychod se kvdli klimatické zméné stava klima vice
kontinentalni): dubu s javory (mlécem ¢i babykou) a lipou v podrostu. Vyborny do
druhé etaze dubovych porostd je i habr — jak se fika dub, ma mit ,kmen v koZichu
a korunu na slunci”. Na velkych holinach mézeme zkusit rovnéz smés pfipravné
dreviny (b¥iza, osika) a vtrouseného dubu, nap¥iklad v hlouccich. Cas a pozorovani
nam nasledné ukazou, co vnaset do podrostu pfipravné dreviny. 0 10 20 30 km
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KOMBINACE DUBU S BUKEM A SMESI BUKU

Pfitomnost dubu zvySuje odolnost buku vici suchu, jak doklada dendrometricky
vyzkum. Toho mdzeme s vyhodou vyuZit na velké ¢asti Gzemi CR. RovnéZ ve smési
borovice lesni s duby si dreviny navzajem prospivaji (oproti monokulturam stej-
nych drevin), coz se projevi nadprodukci. Pokud pfidame k dubdm a borovici i buk,
ziskame smés udrzujici nadprodukci i v obdobich sucha, coz vyplyva z vhodné se
doplfiujicich vlastnosti jednotlivych dievin. Utlak a predriistani dubu bukem pozo-
rovatelné slabne a s postupujici klimatickou zménou na mnoha lokalitach Uplné
zmizi, ¢i se situace dokonce obrati, nebojme se tedy této kombinace.

Buk zacina v celé Evropé trpét podvyZivou fosforem a suchem, proto jej urcité neni
bezpetné péstovat monokulturné. Odolnost buku vici suchu zvysime na vhod-
nych lokalitach pfimési dubu. Pokud pocitame se zaloZzenim bukového porostu
ve spojeni s dalsi stinomilnou drevinou (napt. jedli), ctéme ekologii téchto drevin
a vyuZijme nejprve pfipravné dreviny, ktera nam vylepsi pldni vlastnosti a pfipravi
mikroklima. Z produkéniho hlediska je to v nejistych ¢asech tah dobrym smérem,
vzdyt pfipravna drevina nam pfinese uzitek uz po 30—40 letech. Javory podporuj-
me ve smésich s bukem vsude, kde to jde — jsou |ékafi pldniho prostredi a vnasi
do pldniho prostredi vyssi stabilitu. Z pozorovani se vici suchu jevi odolny i javor
mlé&. Rozsahlé ¢asti Sumavy, Ceského a Slavkovského lesa v Plzefiském a Karlovar-
ském kraji a moravskych Karpat ve Zlinském kraji poskytnou vhodné podminky pro
péstovani strukturné bohatych dubo-bukovych, ¢i smisenych bukovych porosti.
Dle pozorované vitality bude od stfednich nadmorskych vySek vhodné pracovat
v bukovych porostech i s jedli, jelikoz buk a jedle patfi rovnéz mezi osvédcené spo-
jence navzajem posilujici svou schopnost odolavat stresu.

vrwv s

-

Uhersky Brod},

-

Roznov pod Radhostém

10

20

30 km

17



é

Marianské Lazn

20 30 km
|

0

1

30 km
|

20
1

19

18



20

30 km
]

LOKALITY SMISENYCH POROSTU S BUKEM
A SMRKEM VE VYSSICH NADMORSKYCH VYSKACH

Proc zakladat strukturné bohaté porosty? JelikoZ bohata struktura a s ni propojena
vybérna tézba budou stale vyhodnéjsi ekonomicky i ekologicky. Neotvirat porosty
a nevytvaret porostni stény, byt schopny vypéstovat cenné sortimenty, to budou
dalezité aspekty pro lesnictvi 21. stoleti. Zvlasté pro silné redukované smrkové
hospodareni to bude platit beze zbytku. Smrk by mél byt nadale péstovan pouze
v horskych polohach, jak je ndazorné vidét v mapach pro Moravskoslezsky, Olomo-
ucky, Kralovehradecky a Liberecky kraj. A zde pouze ve smésich se cténim pravidla
3 x 20 jako naprostého minima. Jako zaklad se jevi usilovat o bohaté strukturova-
nou hercynskou smés. Pokud vychazime z holin, pouZzijeme vzdy pripravné drevi-
ny. Nemusime se omezovat pouze na bfizu. Jako velmi vhodna se jevi i olSe Seda,
osika, a ve vyssich polohach jerabina, ktera by ostatné méla doprovazet smrkové
porosty horskych poloh. Nizsi zapoj a bohata struktura nam oteviraji cestu k jemné
praci se svétlem a spojeni péstovani stinomilnych a svétlomilnych drevin. Proto
mUlzeme do les( ve vyssich polohach zapojit i dalsi svétlomilnou dfevinu — modfin.
Prosvétlené porosty jedle, modfinu a smrku, s pfimési javord, bfizy a jefabiny mo-
hou byt dalSim vhodnym modelem pro polohy nad 900 m.n.m. Navzdory bohaté
strukture a smiSeni bude péstovani smrku i ve vyssich polohach rizikové a musime
se pfipravit na zvySené riziko vyskytu nahodilych téZeb i v téchto porostech. Pokud
vSak smrk ¢astecné, Ci zcela odejde, Stafetu po ném v druhové bohatém porostu
prevezmou dalsi dreviny.
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Zdrojove vrstvy pro mapy

Prezentované mapy vychazeji ze tfi mapovych podkladu:

1. Mapy podminek pro péstovani dubu, buku a smrku v rozmezi 2041-2060 z publikace Mikita, T. et al,,
Modelovani podminek pro péstovani smrku, buku a dubu. Brno, MENDELU, 2014)

2. Modelované ro¢nich depozice reaktivniho dusiku (tzv.,bulk” depozice) pro léta 1980, 1990, 2000,
2010, 2017 poskytnuté z Ceské geologické sluzby

3. Mapy acidifikace a nutri¢ni degradace piid (dle Oulehle F. et al., v Atlas krajiny Ceské republiky. Praha,
Priihonice, VUKOZ, 2009, 331 s. ISBN 978-80-8) poskytnuté z Ceské geologické sluzby

Dale byly pri tvorbé map pouzity i tyto vrstvy:
Kozak, J., Némecek, |. and Jetmar, M. The database of soil information system — PUGIS. Rostlinnd Vyroba.
1996, 42: 529-534.

©ArcCR, ARCDATA PRAHA, 2016
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foto na proté&jsi strané: Druhové, rozmérové a prostorové pestry les horskych poloh s jedli (Toppwald, Svycarsko).
Autor fotogrfie Ing. Milan Kosuli¢
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foto na proté&jsi strané: Demostra¢ni objekt Pro Silva Bohemica Podmoli v NP Podyji. Ukéazka vychovného Gcinku
habru na kvalitu kmene a koruny dub(l v horni etazi.



Pro SilvaBohemica

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.

Autofi textd: Pavel Rotter a ¢lenové ProSilva Bohemica

Autofi map: Martin Musil, Pavel Rotter, Filip Oulehle a Tomas Mikita
Graficka Uprava: Katefina Janatova

Rok vydani: 2020

Text brozury a mapy byly vytvoreny se statni podporou Technologické agentury CR v ramci
projektu €. TL02000431 s nazvem Spoluprace pfi adaptacich na zménu klimatu v kli¢ovych
lesnickych a zemédélskych oblastech (Program ETA).

www.tacr.cz

T A
C R

vevs

foto na protéjsi strané: Objekt Pro Silva Kralovcik ve spravé Lest SR.
Bohaté strukturovany porost s 10 druhy listnatych drevin — piklad lesa vysoce adaptovaného na zvladani stresu.
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