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1 Uvod a cil manualu

Manual hodnoceni funkcénosti zelené infrastruktury je hlavnim vystupem pracovniho bali¢ku 2, v jehoZ ramci
byly vytvoreny diléi vystupy projektu MaGICLandscapes - Management zelené infrastruktury ve
stredoevropskych krajinach, z programu Interreg Central Europe.

Je koncipovan jako nastroj, ktery provazi Ctenare procesem hodnoceni zelené infrastruktury (ZI) na
regionalni a lokalni Grovni ve stredni Evropé. Na praktickych prikladech ukazuje hlavni kroky pro hodnoceni
funkcnosti ZI: na zacatku jsou zminény regionalni rozdily definice ZI. Poté je popsano, jak a proc jsou
uzitecné konkrétni datové sady pro vyuziti hodnoceni na dané Urovni. Nakonec je pomoci riznych
prostorovych analyz ukazano, jak mize byt vytvorena mapa regionalni a lokalni funkénosti ZI.

Popis hodnoceni a procesu mapovani predvedeny v manualu ma poskytnout podporu pro rozhodovani dalSim
uzivatelum, ktefi chtéji provadét podobné Gkoly.

Manual nejdrive popisuje obecny postup hodnoceni funkénosti ZI. Po kratkém Gvodu vénovaném definicim
ZI a nejednoznacnostem v terminologii na lokalni/regionalni Grovni jsou prezentovana a diskutovana
dostupna prostorova data pro hodnoceni ZI a modré infrastruktury (MI) ve stfedni Evropé. Nasledné jsou
popsany hlavni metody pouzité pro hodnoceni funkénosti ZI. Jedna se o analyzu konektivity (viz 3.3.1),
testovani metody terénniho mapovani (viz 3.3.2) a analyzu funkcnosti (viz 3.3.3). Zavérem shrnujeme
vsechny poznatky a navrhujeme moznosti k posouzeni funkénosti ZI.

Prinosem hodnoceni a analyzovani predstavenych dat je ziskani znalosti o prostorové distribuci a kvalité ZI
na regionalni a lokalni Urovni. Postupy a vysledky prezentované v tomto manualu pomohou identifikovat
ohniska sité ZI, ZI s vysokymi funkénimi hodnotami ¢i oblasti s nedostatkem takovychto prvka.

Takto ziskana hodnotna data, vizualizovana pomoci map, jsou zakladem pro planovani dalSich akci. Na
zakladé ziskanych vysledkd mohou byt v danych regionech v rizném méritku navrZzena konkrétni opatreni
pro zlepseni stavu ZI nejen v chranénych oblastech, ale i mimo né, a to s ohledem na zachovani ¢i vylepseni
soucasné podoby krajinné struktury a jejiho udrzitelného vyuziti. U¢elny management ZI nejen méni krajinu
k lepsimu z hlediska ekologického a ochrany prirody, ale také zajistuje mnoho krajinnych sluzeb, ze kterych
lidé profituji nebo jsou primo na nich zavisli.
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2 Obecny postup pro hodnoceni a mapovani
funkcénosti zelené infrastruktury

Zelena infrastruktura (ZI) v prostorovém planovani potfebuje obsahnout mnoho riznych sektorovych politik
a jeji implementace je Casto nekoncici proces zavisly na politické vili. V soucasnosti jsou stale vyvijené
nastroje pro hodnoceni multifunkénosti prvkl ZI. Mezi priklady vyvoje nastroju hodnoceni multifunkénosti
ZI patfi kombinace prostorovych dat se znalostmi odbornik(l a regionalnich a lokalnich aktérd (Kopperoinen
et al. 2014), vytvoreni vykonnostnich indikatord ZI (Pakzad and Osmond 2016), a vyuziti prizkumi
z terénnich dotaznik( k prozkoumani vnimanych prinost ZI (napr. Qureshi et al. 2010). Nicméné doposud
byl zfidka pouzit holisticky nebo kombinovany pristup k reseni hodnoceni funkénosti ZI.

V tomto manualu jsou vysvétleny nasledujici kroky v postupu hodnoceni a mapovani funkcnosti zelené
infrastruktury:

1. Definice prvki zelené a modré infrastruktury, reprezentujicich predméty zajmu na regionalni Urovni
2. Ziskani dat na nadnarodni, regionalni a lokalni Grovni

3. Vytvoreni nadnarodnich, regionalnich a lokalnich map funkcnosti ZI pro oblasti pripadovych studii
(OPS)

= Analyza konektivity
o MSPA (Analyza morfologického prostorového rozmisténi prvka)
o Sitova analyza
o Euklidovska vzdalenost
= Metodika terénniho mapovani
o |dentifikace prvkd ZI na lokalni Grovni
o Klasifikace biotopl podle EUNIS
o0 Urceni hemerobniho stavu nebo Urovné prirozenosti
0 Mapovani bariér
= Analyza funkcnosti
o Priprava matice kapacit krajinnych sluzeb
o Individualni expertni revize
o Konecna matice zaloZena na spolecné diskusi

o Mapy ukazujici funkCnost na regionalni Grovni

Vysledky mohou byt vyuzity pro informovani o metodice hodnoceni funkénosti ZI pro tyto cilové skupiny:
= Verejnost (pro zvyseni povédomi o ZI),
= Tvdrci politik (pro prijmuti opatfeni na ochranu a posileni sité ZI) a

= Sektor planovani (pro implementaci opatreni a navrhovani strategii a akénich plana).
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3 Vytvareni regionalni mapy funkcnosti zelené
infrastruktury - zkusenosti z projektu
MaGICLandscapes

3.1 Definice prvki zelené a modré infrastruktury, reprezentujicich
predmeéty zajmu na regionalni Grovni

Jak jiz bylo uvedeno v ,Prirucce zelené infrastruktury: Koncepcni a teoretické zaklady, terminy a definice*
(John et al. 2019), navrhujeme se ridit definici zelené (a modré) infrastruktury podle Evropské komise
(2016):

“Zelend infrastruktura je strategicky pldnovand sit' prirodnich a poloprirodnich oblasti s rozdilnymi
environmentdlnimi rysy, jeZ byla navrZena a je Fizena k poskytovdani Siroké Skdly ekosystémovych sluZeb,
jako je Cistota vod a vodnich zdroja, kvalita ovzdusi, prostor pro rekreaci ¢i adaptace na klimatickou zménu
a jeji mitigace. Tato sit’zelenych a modrych ploch muZe zlepsit podminky Zivotniho prostredi a tim i zdravi
a kvalitu Zivota lidi. Podporuje také zelenou ekonomiku, nabizi pracovni prileZitosti a zvysuje biodiverzitu.
Padteri zelené infrastruktury Evropské unie je sit’ lokalit NATURA 2000“ (EC 2016).

V rdmci nadnarodniho mapovani byly v projektu prozkoumany rizné datové sady, které umoznuji prostorové
popsat zelenou a modrou infrastrukturu (ZI a MI). Na zakladé dostupnych datovych sad pak byla jako
nejvhodnéjsi zvolena standardizovana klasifikace krajinného pokryvu CORINE Land Cover (CLC 2012) (viz
Neubert a John 2019 pro dalsi podrobnosti). Podle klasifikace CLC jsme byli schopni identifikovat 44 trid
CLC, které ZI primo reprezentuji, mohly by ZI obsahovat nebo do ZI nepatri. Finalni nadnarodni mapa ZI
zalozena na tridach CLC a vyplyvajici z konzultaci s experty v rdmci nadnarodniho mapovani je ukazana na
Obr. 1 (Neubert a John 2019).

Obr. 1: Mapa zelené infrastruktury pro programovou oblast stfedni Evropa zaloZena na nadnarodni
legendé, vyuzivajici data krajinného pokryvu CORINE z roku 2012.
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Na zakladé poznatkud z nadnarodniho mapovani jsme provedli analyzu pro definovani ZI na regionalni Grovni.
Zvolili jsme tfi kategorie, abychom rozlisili a kategorizovali tfidy CLC do prvkud ZI: ,,ZI* pro tfidy, které
spadaji do ZI, ,,ostatni“ pro tridy, které do ZI nepatri, a ,specificka ZI* po tridy, které mohou obsahovat
prvky ZI nebo mohou byt za urcitych okolnosti povazovany za ZI.

Obr. 2: Mapa zelené infrastruktury pro programovou oblast stredni Evropy zalozena na nadnarodni legendé,
vyuzivajici data krajinného pokryvu CORINE z roku 2012. Kategorie CORINE jsou rozklasifikovany do tri trid
(Z1, specificka ZI, ostatni).

Protoze nékteré definice ZI neodpovidaly regionalnim charakteristikam krajiny oblasti pripadovych studii
(OPS), byli projektovi partneri pozadani, aby vytvorili mistni definici ZI zohlednujici tyto charakteristiky a
uvedli, které tridy CLC jsou soucasti ZI podle dané definice (Obr. 3). Odchylky mistnich definic jsou zalozené
na velké diverzité partnerskych OPS. Vysledky regionalnich klasifikaci ZI jsou ukazany v Tab. 1 a Tab. 2.

Tyto regionalni definice ZI jsou na jedné strané z technickych dlvodi znacné zavislé na dostupném
prostorovém a tematickém rozliSeni geodat, na strané druhé zohlednuji souc¢asné dominantni vyuziti krajiny,
intenzitu managementu a obecné charakteristiky krajiny (Tab. 2).

Vsichni partneri vyloucili antropogenni tridy CLC z definice ZI, ¢imzZ se lisili od nadnarodni klasifikace ZI,
kde byly tridy ,,Nesouvisld sidelni zdstavba“ a ,,Silnicni a Zeleznicni sit’ a prilehlé prostory* klasifikovany
jako ,,specificka ZI“. V regionalnim kontextu OPS Padska pahorkatina v okoli Chieri (IT) se nékteré dalsi tridy
prvka ZI lisily od klasifikace navrzené na nadnarodni Grovni. Napriklad zarizeni pro sport maji obvykle umély
povrch, a proto nepatfi do ZI. Naproti tomu povazuji tridy CLC ,,TéZba hornin“ a ,,Sklddky“ za ZI, nebot’ jsou
umistény podél reky Pad a nejsou jiz vyuzivany, ¢imz doslo k jejich renaturalizaci. Némecti partneri z OPS
Diibener Heide zahrnuli do sité ZI ,,Rocni kultury pridané ke stdlym kulturdm®, které v jejich OPS vykazuji
prvky prirodnosti. V Krkono$ském narodnim parku a oblasti Trojzemi (CR, DE, PL) jsou ovocné sady a kefe
povazovany za alespon zcasti efektivni prvky ZI, a to diky jejich pozitivnimu prispévku ke konektivité
v zemédélské krajiné. Na druhou stranu jsou vylouceny prvky ,, TéZba hornin“ a ,,NezavlaZovanad ornad ptida“,
a to z divodu prevahy antropogeni infrastruktury a intenzité zemédélského hospodareni. Naproti tomu
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rakousti projektovi partnefi povazuji tfidu ,,Zarizeni pro sport a rekreaci“ za soucast ZI, protoze z jejich
pohledu golfova hristé a travniky pozitivné prispivaji k funkcénosti sité ZI.

Navzdory témto odliSnym podminkam ve vsech oblastech pripadovych studii jsme byli schopni provést
srovnatelné analyzy a vyprodukovat konzistentni vysledky, coZ ukazuje, Ze navrzena metodika umoznuje
univerzalni aplikaci v raznych typech krajiny.

Obr. 3: Mapa stredni Evropy (modra plocha) s deviti oblastmi pripadovych studii (zelené)
projektu MaGICLandscapes.
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Tab. 1: Nadnarodni klasifikace ZI zaloZeni na CLC a pfijmuti/odmitnuti projektovymi partnery pro jejich oblasti pripadovych studii. Cervena barva zdiraziuje
kategorii ,,ostatni®, zatimco Zluta barva ukazuje rozdily pro kategorii ,,specificka ZI“. Zelena barva znamena ,,ZI“. (N/A = nelze pouZit)
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111 Souvisla sidelni zastavba

112 Nesouvisla sidelni zastavba specificka ZI specificka ZI

121 Pramyslové nebo obchodni zony ‘

122 Silni¢ni a zeleznicni sit’ a prilehlé specificka ZI

prostory

123 PFistavni zony ‘ N/A

124 Letisté N/A N/A

131 | Tézba hornin specificka ZI specificka ZI ‘

132 | Skladky specificka ZI \

13 Stavenisté

141 Plochy sidelni zelené yA| YAl

i . A e s e ificka

142 Zarizeni pro sport a rekreaci specificka ZI specificka ZI specificka ZI spec;llc a YAl VAl

211 Nezavlazovana orna plda specificka ZI ‘ specificka ZI

212 Trvale zavlazovana plda specificka ZI N/A specificka ZI N/A

213 | Ryzova pole Zl N/A 7l N/A

221 | Vinice specificka ZI - specificka ZI N/A

222 Ovocné sady a kere specificka ZI specificka ZI ZI N/A

223 Olivové porosty VAl N/A N/A N/A

231 Louky VAl yA| yA| Zl Zl VAl VAl VAl ‘ VAl ZI
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Rocni kultury pridané ke stalym

241 .
kulturam

242

Zemédélské plochy s vyraznym podilem
prirozené vegetace

244 Agrolesnické systémy

311 Listnaty les

312 Jehli¢naty les

313 Smiseny les

321 Prirodni louky

322 Slatiny, vresovisté, kroviny

243

323 Sklerofytni vegetace

324 Prechodova stadia lesa a kroviny
331 Plaze, duny pisky

332 Skaly

333 Oblasti s Fidkou vegetaci

334 Vypalené oblasti

335 Ledovce a vécény snih

411 Vnitrozemské baziny

412 Raselinisté

421 Primorské baziny

422 Slané baziny

423 Pribrezni zony
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Vodni toky

512 Vodni plochy
521 Laguny

522 Usti fek

523 More a oceany

12
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3.2 Ziskani dat na nadnarodni, regionalni a lokalni urovni

Jako v pripadé jinych mapovacich pfistupt, na prvnim misté je dalezitym predpokladem pro implementaci
konceptu ZI dostupnost geodat s vysokou kvalitou prostorového a tematického rozliseni.

Pozadavek zakomponovat prvky zelené na statni, regionalni, komunitni a parcelni Urovni (Benedict a
McMahon 2002) zddraznuje potfebu precizni datové zakladny z hlediska presnych prostorovych a
tematickych geodat pro lokalni implementaci ZI. Z tohoto hlediska se zpusob pofizeni dat na nadnarodni,
regionalni a lokalni Urovni lisi v zavislosti na rozsahu a méritku implementace ZI.

Zatimco standardizovana databaze CORINE Land Cover (CLC 2012) byla povaZovana jako nejadekvatnéjsi pro
mapovani ZI na nadnarodni Grovni (viz Neubert a John 2019), pro regionalni a lokalni Uroven neplati
univerzalni feseni pri porizovani vhodnych geodat.

Proto nejlepsim reSenim pro naplnéni téchto pozadavku bylo shromazdéni riznych regionalnich geodat a
podrobnych dat ziskanych terénnim mapovanim. Tab. 2 ukazuje prehled regionalnich datovych sad pouzitych
v projektovych oblastech pripadovych studii pro mapovani ZI a MI, které zahrnuji napr. regionalni data
krajinného pokryvu, lesni inventarizaci ¢i digitalni vektorizaci prvkd ZI na podkladé ortofot.

Pouziti geodat s vysokym rozliSenim ukazalo rozdily mezi realistickou reprezentaci sité ZI v rdznych
krajinach (Obr. 4). Na jedné strané je diky klasifikaci a generalizaci obsaZzené v CORINE Land Cover
podcenény rozsah fragmentace u nékterych, predevsim rozsahlejsich ploch ZI, kterymi jsou napriklad lesy.
Na strané druhé je vsak také zanedbana schopnost poskytovat benefity drobnymi prvky ZI, zahrnutymi
generalizaci napr. do velkych polnich celki ¢i sidelnich oblasti - napf. Zivé ploty, prikopy, rybnicky, remizky
a solitéry. Proto regionalni datové sady zlepsily hodnoceni sité ZI jak v prirodnich a poloprirodnich oblastech,
tak v oblastech sidelnich. To umoznuje regionalni implementaci konceptu ZI. Dostupnost dat CORINE Land
Cover a moznost jejich porovnatelnosti v ramci vétSiny evropskych zemi je vsak, i pres vyssi miru
generalizace, stale cenna a prinosna.

Obr. 4: Priklad prvkl ZI zaloZzeny na CORINE Land Cover (A) a na regionalnich geodatech (B) pro rakouskou
oblast pripadové studie ,,Vychodni Waldviertel & Zapadni Weinviertel”.

Prostrednictvim ziskani rznych forem lokalnich dat pro vytvoreni regionalni databaze s vysokym rozliSenim
lze zvysit kvalitu mapované ZI pro vsechny typy krajiny. To predstavuje zaklad pro vytvareni strategii a
akcnich planu ZI pro budouci akce a investice do ZI s pomoci mistnich aktéri. Zaroven takto vytvofena mapa
umoznuje prezicni identifikaci lokalni sité ZI pro krajinné hospodare, tvirce politik a komunity.

13
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Tab. 2: Datové sady pouzité pro regionalni mapovani zelené a modré infrastruktury

Krajinny pokryv ° ° ° ° o
Mapovani biotopt ° ) ° °
Digitalni katastr ° ° ° °

Zemédeélstvi ° ° °

Lesnictvi ° ° ° ° ° °

Vodni toky ° ° ° ° ° °
Geografie a topografie ° ° ° °

Ortofota ° °
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3.3 Vytvoreni nadnarodnich, regionalnich a lokalnich map funkcnosti
zelené infrastruktury

Hodnoceni a mapovani funkcnosti ZI provedené v projektu MaGlCLandscapes se skladalo ze tfi hlavnich ¢ast
= Analyza konektivity (viz. 3.3.1)

= Metodika terénniho mapovani (viz. 3.3.2)

= Samotna analyza funkcnosti (viz. 3.3.3).

Metody byly testovany ve viech partnerskych zemich projektu: Rakousku, Ceské republice, Némecku, Italii
a Polsku. V této kapitole popisujeme kazdou analyzu rozdélenou do nékolika kroku, a ukazujeme priklady
aplikaci v oblastech pripadovych studii (OPS).

Analyzy konektivity byly provedeny pomoci softwaru GuidosToolbox (Graphical User Interface for the
Description of image Objects and their Shapes). GuidosToolbox je volné dostupny software vytvoreny
Peterem Vogtem (Spolecné vyzkumné centrum (JRC) z Evropské komise) a nabizi fadu moduld, které mohou
zkoumat rizné prostorové aspekty objektu v rastrovych obrazech, napr. prostorové rozmisténi, konektivitu,
naklady, fragmentaci, ad.

GuidosToolbox je volné dostupny na https://forest.jrc.ec.europa.eu/en/activities/lpa/gtb/.

Nize jsou vysvétleny tri typy analyzy konektivity, které byly provedeny v ramci projektu.

Analyza morfologického prostorového rozmisténi prvkd (MSPA) je obecny a univerzalni ramec analyzy
prostorového rozmisténi prvku, ktery poskytuje vlastni sekvenci morfologickych operatort (Soille a Vogt
2009).

MSPA provadi segmentaci binarniho obrazu pro identifikovani a lokalizovani vzajemné se vylucujicich
morfometrickych trid prvkd, které pomoci mapovani popisuji tvar, konektivitu a prostorové rozmisténi
obrazovych objektl a klasifikuji je do trid (Vogt et al. 2017). Modul MSPA automaticky detekuje geometrii
a konektivitu prvkd obrazu. Proto je oblast popredi rastrového binarniho obrazu rozdélena do sedmi tfid
MSPA: jadrovy prvek, izolovany prvek, spojovaci prvek, vybihajici prvek, smyckovy prvek, okraj prvku a
perforace prvku (Obr. 5).

Aby bylo mozné provést MSPA, musi byt jako vstupni data vytvoren prislusny rastrovy soubor. V tomto
pripadé to bylo provedeno rozpusténim a prevodem pouzitych vektorovych dat v ArcGIS/QGIS a reklasifikaci
hodnot pixel( (1 = ZI nebo specificka ZI, 0 = ostatni). Vysledny binarni rastrovy soubor obsahoval vSechny
tfidy ZI, které byly definovany v kazdé OPS. Vybranim pouze jedné tridy, napr. lesu, travnatych porost(
nebo mésteské zelené, bylo mozno vytvorit také cilové hodnoceni jednotlivych priorit.

Z hlediska hodnoceni konektivity ZI pouzivda MSPA fadu postup( zpracovani obrazl pro identifikaci uzld,
propojeni (koridort) a dalSich prvki. Tomu predchazi preklasifikovani rastrové mapy krajinného pokryvu na
popredi (zelena infrastruktura) a pozadi (zbyvajici tridy) (Vogt et al. 2007).

Pro sladéni terminologie zelené infrastruktury je trida jadrovy prvek ekvivalentni s uzlem a spojovaci prvek
synonem pro propojeni (koridor). V ramci zpracovani identifikuje MSPA nejdrive jadrové prvky, které jsou
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zalozené na pravidlech konektivity pouzitych pro definovani sousedd a hodnoté pouzité pro definovani Sirky
okraje (Soille a Vogt 2009).

V zakladnim nastaveni MSPA mizZe byt konektivita nastavena jako Ctyfi (pouze hlavni sméry) nebo osm
sousedd. Minimalni velikost jadrového prvku a pocet pixelu klasifikovanych jako jadrovy prvek jsou ovlivnény
nastavenim Sirky okraje. ZvySovanim sirky okraje se minimalni velikost jadrového prvku zvysuje a tim se
redukuje pocet pixeld definovanych jako jadrové prvky. Pokles jadrovych prvki, ktery je vysledkem zvyseni
Sirky okraju, znamena zisk pro ostatni tridy, nejen okraj. Timto zpUsobem mUze Sifka okraje preménit
jadrovy prvek na prvek izolovany, jestlize je plocha jadrového prvku priliS mala, nebo prvek spojovaci,
jestlize je plocha jadrového prvku prilis Uzka (Wickham et. al. 2010).

Pri aplikovani MSPA v ramci projektu MaGICLandscapes jsme vytvorili mapy zalozené na nadnarodnich i
regionalnich datovych sadach. PouZili jsme konektivitu osmi soused( a nastavili u nadnarodni datové sady
efektivni hodnotu Sirky okraje na 100 m, v zavislosti na velikosti pixelu vstupnich dat. V pripadé regionalnich
datovych sad, kde byla velikost pixelu do 1 m, byly nejlepsi vysledky pri efektivni hodnoté Sirky okraje 10
m.

Vstupni data jsou rastrové (gridové) mapy zelené infrastruktury v jednotlivych OPS. Vstupni mapa musi
obsahovat dvé tridy: popredi (ZI) a pozadi (ostatni). Proto bylo nutné tridu ,specificka ZI“ rozpustit a
jednoznacné priradit bud’ do tridy “ ZI” nebo “ostatni”.

Obr. 5: Prostredi softwaru GuidosToolbox ukazujici analyzu prostorového rozmisténi prvk( (MSPA), ktera
ilustruje razné morfologické tfidy prvkd(: malé jadrové prvky (tmavé zelend); velké Jadrove prvky (zelena)
hranice jadrovych prvki (okraj/vnéjsi - cerna, perforace/vmtrm modra); propojujici cesty mezi rznymi
jadrovymi prvky (spojujici prvek - Cervena) a vracejici se do stejného jadrového prvku (smyckovy prvek -
zlutd); izolované lesni plosky a prilis malé na to, aby mohly obsahovat jadrové prvky (izolovany prvek -
hnéda); a vybihajici prvky (oranzova), prevzano z Vogt et al. (2017).
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Obr. 6 ukazuje aplikaci MSPA provedenou nad nadnarodni datovou sadou pro rakouské OPS “Vychodni
Waldviertel & Zdpadni Weinviertel” a “Ndrodni park Thayatal”.

Celkové je vidét jasny gradient v distribuci, podilu a tvorbé jadrovych oblasti ZI (zelena). Stupen hustoty a
Sirka téchto spojeni a podélnych extenzi se snizuje ze zapadu na vychod, coZ vede k neprilis vyrazné krajiné
ve vychodni casti. Tato zemédélska krajina ukazuje nedostatek sité ZI na velkych souvislych plochach
Zapadniho Weinviertelu, které jsou protkany prvky podobnymi ostriivkim (napf. remizky a vétrolamy). Az
na par vyjimek nékolika velkych souvislych lest reprezentuji tfidu jadrovych prvk( mozaiky poli, luk a
trvalych kultur v podobé vinic a zemédélské plochy s vyraznym podilem prirozené vegetace.

V zapadni casti jsou vétsi souvislé jadrové prvky, napr. v sousedstvi narodniho parku Thayatal, a také
vyznamnéji mensi jadrové prvky v zemédélské krajiné mezi nimi. Avsak tyto prvky jsou témér zcela tvoreny
jehli¢natymi lesy s malym podilem smisenych lesu. Sit’ liniovych struktur ZI je zde také lépe vyvinuta, coz
je naznaceno vétsim mnozstvim spojujicich prvka (Cervena), smyckovych prvkud (zlutd) a také vybihajicich
prvku (oranZova).

Vysledek MSPA mlize sam o sobé poskytnout dilezity pohled na r(zna klicova mista v regionalnich

managementovych planech. Také slouzi jako podklad pro sitovou analyzu, ktera je popsana v kapitole
3.3.1.2.

Obr. 6: Vysledky analyzy morfologického prostorového rozmisténi
prvkl (MSPA) zalozené na nadnarodni datové sadé pro oblasti
pripadovych studii ,,Vychodni Waldviertel & Zapadni Weinviertel” a
Narodni park Thayatal (AT).

Obr. 8 ukazuje mapu aplikace MSPA na podkladé regionalnich dat v rakouskych OPS. Viditelné jsou vétsi
detaily (srovnej s Obr. 7), které zdUraznuji fragmentaci ale také vyznamné vétveni sité ZI. Co se zdalo jako
velké celistvé jadrové prvky (zelena) ZI v hrubém méritku - napr. velké souvislé lesy i smisené plochy

17



Manual hodnoceni funkcnosti zelené infrastruktury - nastroj pro podporu rozhodovani

mozaik vinic, remizk(, luk a zemédélské pady s vyznamnym podilem prirozené vegetace - jsou ve skutecnosti
vyznamné fragmentované kulturni krajiny, reprezentované vyskytem spousty malych jadrovych prvku
(zelena), propojujicimi tridami spojujicich prvkud (¢ervena), smyckovych prvkd (zlutd) a vybihajicich prvka
(oranzova). Predevsim v Zapadnim Weinviertelu jsou tvary jadrovych prvkd, které se na nadnarodnich
datech jevily jako souvislé, na regionalnich datech vyznamné fragmentované.

Celkovy obraz rozlozeni ZI se vyrazné nezménil, ale vyssi rozliSeni strukturace ZI poskytuje informace, které
jsou zasadni pro podrobnéjsi, regionalné zaméreny popis zajmovych oblasti, a v disledku pro implementaci
opatreni na management ZI. Také zdlranuje potfebu pouZiti vhodnych prostorovych dat.

Obr. 7: Detailni priklad vysledku
analyzy morfologického
prostorového rozmisténi prvku
(MSPA) zalozené na datech CORINE
Land Cover (A) na regionalnich
datech (B) pro rakouskou oblast
pripadové studie ,,Vychodni
Waldviertel & Zapadni
Weinviertel”.

Obr. 8: Vysledy analyzy morfologického prostorového rozmisténi prvki (MSPA) zaloZené na regionalnich
datech pro oblasti pripadovych studii ,,Vychodni Waldviertel & Zapadni Weinviertel” a Narodni park Thayatal
(AT).
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Dalsim informativnim prvkem softwaru GuidosToolbox je automaticka detekce spojnic mezi jadrovymi prvky
identifikovanych objekt( zalozena na vysledcich vychozi aplikace MSPA.

Vedle jednoduché detekce spojnic dochazi v modulu NW Components/Node/Link Importance k rozclenéni
detekovanych spojnic s ohledem na relativni duleZitost kazdého komponentu, uzlu a spojnice v dané siti
(Vogt et al. 2017). Toje zalozeno na aplikaci konceptu a metrik teorie graft (Saura a Rubio 2010; Saura, et
al. 2011).

Aby mohla prob&hnout sitova analyza, je potreba na zakladé vysledku z MSPA vytvorit obraz sité prvka ZI,
ktera sestava z uzlu (tfida MSPA: jadrovy prvek) a spojnic (tfida MSPA: spojovaci prvek, resp. spojnice mezi
riznymi jadrovymi prvky). Ostatni tridy MSPA, které k siti neprispivaji, jsou opomenuty. Pro dalsi analyzy
sité zelené infrastruktury v OPS projektu MaGICLandscapes jsme analyzovali tzv. NW komponenty a
Node/Link Importance (dilezitost uzlu/spojnic):

Obr. 9 ukazuje vysledky sitové analyzy zalozené na nadnarodnich datech pro stejné OPS, které byly vybrany
pro analyzu morfologického prostorového rozmisténi. Rakouské OPS ukazuji, Ze roztrousené smisené plochy
mozaik a lesni ,,ostrovy* tvori pater (tmavé Seda) dileZitych jadrovych prvki rozsifenych OPS. Na druhou
stranu spojnice (zvyraznéné cervené) jsou vétsinou reprezentovany vodnimi toky, s dopliujicimi prvky ZI
nebo naraznikovymi zénami v podobé pribreznich pasii nebo lesi a vlhkych luk. Zaroven jsou v téchto
oblastech velmi duleZité liniové koridory kulturnich mozaik promichanych se suchymi travniky.

Jak jiz naznadcily vysledky MSPA, zapadni cast OPS obsahuje mnohem vice uzl( a spojnic s vysokou nebo
alespon stredni dileZitosti neZ vychodni ¢ast.

Zavérem lze Fici, Ze jsou lokalizovany nejduleZitéjsi spojnice a také jsou urceny jadrové prvky, které jsou
lépe propojené a u kterych je propojeni nedostacujici. To slouzi k urceni prioritnich oblasti existujici ZI a
jejich koridor(.
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Obr. 9: Vysledky sitové analyzy zalozené na nadnarodnich datech pro oblasti pripadovych studii ,,Vychodni
Waldviertel & Zapadni Weinviertel” a Narodni park Thayatal (AT).

Vzhledem k vysokému rozliseni dat ZI na regionalni a lokalni Grovni nebyla sitova analyza pro tyto Urovné
provedena.
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Tato aplikace vytvari mapy zajmovych objektu, které ukazuji euklidovské vzdalenostni mapy uvnitf a vné
téchto objektd. Tento typ analyzy muize byt dale pouzit pro ilustraci vlivovych zon kazdého objektu a pro
odvozeni parové blizkosti mezi sousednimi objekty. V ramci planovani revitalizaci mdze byt blizkost vedle
existujicich objektl vyuzita pro lokalizaci spojnic vhodnych z hlediska efektivnich nakladi (Vogt et al. 2017).

Z hlediska konektivity zelené infrastruktury poskytuji vytvorené vzdalenostni mapy prostorové explicitni
informace, které umoznuji zvyraznit ohniska vysoce fragmentovanych oblasti nebo oblasti s dobre
zavedenou siti ZI. Prostorové informace téchto vzdalenostnich map ZI mohou byt ddleZité pro monitoring,
planovani a hodnoceni rizik.

Navic je toto jednoduché, ale intuitivni schéma analyzy snadné dale zprostredkovat a mize byt vztazeno
k riznym opatfenim uzemniho planovani tim, Zze ukazuje stupen fragmentace nebo neporusenosti a
umoznuje primé srovnani s vysledky mezi oblastmi pripadovych studii.

Euklidovska vzdalenost byla aplikovana na nadnarodnich i regionalnich datech. Ukazuje vysledky
z nadnarodnich dat pro rakouské OPS (Obr. 10), které byly jiz popsany u analyzy morfologického
prostorového rozmisténi prvkl a sitové analyzy. Dalsi priklad je ¢eska pripadova studie Kyjovsko (Obr. 11).
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U OPS na Obr. 10 vysledky analyzy podporuji vystupy a interpretaci jiz zminované MSPA a sitové analyzy.
Méreni euklidovské vzdalenosti poskytuje informace o vlivovych zonach prvkd ZI: vytvorené skutec¢né a
potencialni spojujici prvky jsou reprezentovany siti vodnich tok(. Na mnoha mistech jsou kanalizované,
narovnané a zahloubené toky v pfimém kontaktu s ornou pudou a jsou charakterizované Uplnou absenci
doprovodnych struktur ZI nebo naraznikovych zon, jako jsou pribrezni pasy nebo lesy a vlhké louky. Také
mohou byt identifikovana ohniska ZI.

Navzdory ¢asto redukovanym naraznikovym zonam kolem vodnich tokl vysledky podrtrhuji ddlezitost Ficni
sité jako prvka ZI a potfebu podporovat naraznikové zony pro zachovani funkéni konektivity.

Ve viceméné simplifikované zemédélské krajiné na vychodé OPS vyzdvihuje euklidovska vzdalenost
maloplosnou sit’ Zivych plotd a vétrolam(, a tedy indikuje duleZitost soucasnych prvka a potfebu vytvorit
takovyto typ sité v intenzivné uzivanych krajinach.

Analyzou byla zdlraznéna jiz zavedena sit' ZI reprezentovana mozaikou vinic, remizkd, luk a zemédélské
pudy. Dal$i moznosti propojeni téchto komplext vyznamné prispély k zvyraznéni potencialu spojujicich tras.

Obr. 10: Vysledky analyzy euklidovské vzdalenosti zalozené na nadnarodnich datech pro oblasti
pripadovych studii ,,Vychodni Waldviertel & Zapadni Weinviertel” a Narodni park Thayatal (AT).
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V Ceské OPS zdiraznila analyza euklidovské vzdalenosti (Obr. 11) chybéjici prvky ZI mnohem vice nez
predchozi dvé analyzy. Potvrdil se nedostatek ZI na severu a jihovychodé Sirsi oblasti Kyjovska a také v jizni
poloviné samotné oblasti. Také se ukazal potencial pro zlepseni ZI podél koridor(/spojnic, predevsim
v podobé rek, které jsou rovnéz obvykle doprovazeny velmi Uzkymi pruhy drevinné nebo travinobylinné
vegetace, ale také v podobé ploch kulturnich mozaik, které mohou poskytovat znacné mnoZstvi
ekosystémovych sluzeb.

Druhy priklad také zddrazruje roli predevsim malych prvkd ZI, které funguji jako koridory uvnitr intenzivné
vyuzivané krajiny mezi jadrovymi prvky ZI. Jak je vidét z mapy nize, reprezentuji nezbytnou soucast sité
ZI, navzdory jejich malé Sirce.

Obr. 11: Vysledky analyzy euklidovské vzdalenosti zaloZzené na nadnarodnich datech pro oblast pripadové
studie Kyjovsko (CZ).
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Obr. 12 ukazuje vysledky implementace analyzy euklidovské vzdalenosti na regionalnich a lokalnich datech
pro rakouské OPS. Demonstruje mnohem detailnéjsi obrazek vlivovych zon prvkd ZI. Diky zahrnuti dalSich
drobnych prvku ZI, jako jsou potoky, brehy, cestni zelen, zahrady a zelené plochy, se dostavaji do popredi
moznosti dalSiho propojeni. Na druhou stranu na prvni pohled ucelené nefragmentované prvky jsou ovlivnény
fragmentaci diky pritomnosti detailni cestni sité nebo protkany oblastmi s intenzivné vyuZivanou ornou
pladou.

Diky pouziti regionalnich dat jsou ohniska a jemna sit’ ZI, stejné jako tzv. cold spoty a fragmentacni struktury
ukazany mnohem realistictéji, nez je to v pripadé vyuziti dat CORINE (Obr. 13). Tato data tedy poskytuji
vyborny mapovy podklad pro nalezeni kli¢ovych struktur ZI a adresovani jejich neporusenosti a propojenosti.

Obr. 12: Vysledky analyzy euklidovské vzdalenosti zaloZzené na nadnarodnich datech pro oblast pripadové
studie Kyjovsko (CZ).

Obr. 13: Priklad detailnich
vysledku analyzy euklidovské
vzdalenosti zalozené na
CORINE Land Cover (A) a
regionalnich datech (B) v
rakouské oblasti pripadovych
studii ,,Vychodni Waldviertel
& Zapadni Weinviertel”.
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Mapa OPS Kyjovska s euklidovskymi vzdalenostmi zaloZena na regionalnich a lokalnich datech také dale
podtrhuje fragmentaci lesnich jadrovych prvki na severu a jihovychodé lesnimi cestami. To je
patrné predevsim v UzZeji vymezené oblasti (tmava linie) diky faktu, Ze zde byla dostupnd mnohem
podrobnéjsi data. Naopak v okolnich obcich (vné zminéné linie), kde byla dostupna pouze data
konsolidované vrstvy ekosystémd, ktera zahrnuje jen zpevnéné cesty, byl stejny typ lesnich jadrovych prvkd
viceméné neporuseny.

Na Obr. 14 a Obr. 15 jsou tyto rozdily mezi riznymi zdroji dat jasné vidét: na jedné strané mensi vlivové
zony, na strané druhé vice spojnic (zobrazenych jako Zluta a modra) a vétsi vlivové zény jadrovych prvku
(zobrazené v zelené a cervené), které jsou zastoupeny predevsim drobnou drzbou, remizky, ale také
vinicemi a sady, obzvlasté v pripadech, kdy jsou doprovazeny drevinnymi a travinobylinnymi pasy.

Obr. 14: Vysledky analyzy euklidovské vzdalenosti zalozené na regionalnich datech v oblasti
pripadové studie Kyjovsko (CZ).

Obr. 15: Detailni priklad vysledk
analyzy euklidovské vzdalenosti
zalozené na CORINE Land Cover (A) a
regionalnich datech (B) v oblasti
Ceské pripadové studie Kyjovsko.
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Na zakladé zkusenosti partner(i s hodnocenim MSPA v softwaru GuidosToolbox a kritické analyzy vysledk(
mdzeme Fici, Ze se metodika jevi jako uzite¢na a opodstatnéna. Moduly v Guidos Toolboox je snadné pouzit
a volné pristupna povaha softwaru znacné usnadnuje pouziti nad ramec aplikace v projektu
MaGICLandscapes. Ackoli jsou vysledky snadno prenositelné do GIS aplikaci, existuji nékteré problémy pri
vytvareni legend u danych map, které musi byt ru¢né upraveny, coz je ¢asové narocné. Analyza MSPA je
docela srozumitelna. Pokud jsou pouzita velmi detailni prostorova data, GuidosToolbox poskytne velmi
uziteéné vysledky pro planovani a management ZI, obzvlasté pokud jsou vysledky srovnany s jinymi
metodami a analyzami. Zadruhé, vysledky analyzy z GuidosToolbox mohou byt vyuzity pro dalsi analyzy
v Uzemnim planovani a strategickych dokumentech. Obecné kombinace vyslednych map umoznuje ziskat
predstavu o funkCnosti vybrané krajiny, resp. prvkua ZI. Jedinymi omezenimi ve vyuzivani softwaru se zdaji
byt dostupnost vstupnich dat a velikost oblasti pripadové studie, pro kterou se budou analyzy pocitat.

Interpretace map euklidovskych vzdalenosti je trochu vice komplikovana, ale mize byt docela snadno
vysvétlena, pokud se ridime témito pravidly - ,,riZzové“ barvy ukazuji plochy, které postradaji jakoukoli ZI
a proto by mély byt cilem implementace ZI. ,,Zelené a Cervené“ barvy ukazuji velmi dobrou pritomnost ZI,
zatimco ,,zluté a modré“ barvy ukazuji pritomnosti ZI, ktera by mohla byt zlepsena.

Vzhledem k rozliseni prostorovych dat dostupnych z nadnarodni aplikace, vysledky vsech tfi analyz poskytuji
zakladni prehled a umoznuji rozvoj nadnarodnich a nadregionalnich koncept( zabyvajicich se ZI. Intuitivni
schéma analyz pro MSPA a euklidovskou vzdalenost mlze byt vztazeno k dal$im Gzemné planovacim
opatrenim a jsou také snadno interpretovatelné.

Jak jiz bylo zminéno vyse, diky vysokému rozliseni vstupnich dat pro analyzu ZI na regionalni a lokalni Grovni
nemohla byt na téchto Urovnich provedena sitova analyza, jak ji poskytuje GuidosToolbox. Kromé toho
zakladni teorie a pozadi analyzy, tj. teorie graf(i, nejsou tak snadno srozumitelné a interpretovatelné, jako
jsou moduly MSPA a Euklidovska vzdalenost.

Provedené analyzy ukazuji dva prisupy pouzivajici rizné datové sady. Nadnarodni pfistup je zalozen na
databazi CLC (zastarala, s nizkym rozlisenim a subjektivnimi chybami pfri interpretaci trid), a pri pouziti
predem nastavené Sirky 100 m. To mize byt dobré pro nadnarodni/narodni analyzy, ale pro lokalni a i
regionalni analyzy by méla byt pouzita detailnéjsi data a jemnéjsi kritéria. To je patrné z druhého pristupu,
ktery pouzil regionalni a lokalni data s vyssim rolisenim (velikost pixelu do 1 m) a také jemnéjsi kritéria
(Sirka okraje 10 m). Tento pristup odhaluje nejen ,skryté“ propojujici prvky ZI a jadra, ale také vyssi
fragmentaci predpokladanych nenarusenych prvka ZI.

Dalsim bodem je skutecnost, zZe oriznutim dat, tj. vytvorenim ,,ostrovu“, mohou byt vysledky mirné odlisné,
predevsim na okraji tohoto ,,ostrova“, oproti tomu kdyz se pouziji (prostorové) sirsi datové sady. Z tohoto
hlediska byla kolem oblasti pripadovych studii vytvorena naraznikova zona 10 km, aby doslo k redukci
okrajovych G¢inkd. Tento fakt je relevantni pfedevsim pri pouzivani sitové analyzy.

Klicovym nastrojem pro hodnoceni zelené infrastruktury na lokalni drovni byl terénni prizkum vybranych
testovacich lokalit v OPS. Vybér byl zaloZen na vysledcich mapy zelené infrtastruktury z dat CORINE (2012),
analyzy morfologického prostorového rozmisténi prvkd (MSPA) a méreni euklidovské vzdalenosti, pouzitych
pro lokalizaci ZI, ktera je dllezita pro konektivitu na krajinné Grovni. Cilem mapovani lokalni ZI bylo ziskat
detailni prehled o vybranych mistech, ktery ukazuje, jaka aktualni diverzita jednotlivych prvku ZI se skryva
pod obecnéjsimi trfidami CORINE ¢i regionalnich dat. Nasbirana data byla dale zpracovana v GlSovych
programech (ArcGlIS, QGIS) a programu Microsoft Excel.
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Pro mapovani ZI byly dopredu zvoleny testovaci lokality dostatecné velikosti. Testovaci lokality pro
hodnoceni ZI by mély byt lokalizovany v oblastech se zvlastnim zajmem nebo v oblastech s potencialnim
zasahem, napr. v oblastech s jadrovymi prvky, koridory, uzly, naslapnymi kameny atd., nebo v ekologicky
citlivych oblastech. Velikost a tvar vybrané lokality mohou byt uzpusobeny vzhledem k tfidam MSPA (napf.
jadrovy prvek vs. prvek spojovaci). Celkova plocha lokality by méla byt alespon 1 km?, v ojedinélych
pripadech (napf. pri mapovani specifickych typ( krajiny, jako jsou mokrady ¢i revitalizované Useky rek)
muzZe byt mensi.

Ve vybranych lokalitach byly identifikovany typy biotopl homogennich krajinnych prvkd s vyuZzitim
indikatorovych druhd a popisu biotopt v katalogu EUNIS (Informacni systém o evropské prirodé). Typy
biotopl byly klasifikovany podle treti Urovné katalogu EUNIS (Davies a Moss 1999; Davies et al. 2004),
korespondujicich narodnich typld biotopd a podle navodu mapovani vytvoreného v ramci projektu
MaGICLandscapes. Klasifikace biotopt EUNIS je ,,komplexni celoevropsky systém usnadriujici harmonizovany
popis a sbér udaji v celé Evrope pomoci kritérii pro identifikaci biotopl. Klasifikace je hierarchickd a
zahrnuje vsechny typy biotopl od prirodnich po umélé, od suchozemskych po sladkovodni a morské* (EEA -
Evropska agentura pro zivotni prostredi 2014).

Existuje oficialni dokument propojujici klasifikace CORINE Land Cover a EUNIS (Evropska agentura pro zivotni
prostredi 2009) a dalsi narodni a mezinarodni klasifikacni systémy pro biotopy, které predstavuji uzite¢nou
pomoc pri terénnim mapovani.

Kazdy prvek ZI byl vyznacen na ortofotosnimku zkoumané oblasti. Nasledné byl klasifikovan podle stupné
hemerobie, resp. prirozenosti (Sukop 1969; Walz et al. 2019) ve skale od 1 (metahemerobni, resp. umély)
do 7 (ahemerobni, resp. prirozeny). Tato klasifikace vyuZila nékolik ukazkovych prikladd napf. pro
zemédélskou pldu, ale také vyzadovala odbornou interpretaci, zalozenou na specifické krajinné strukturé
a biotopech vyskytujicich se ve zkoumanych oblastech. Nakonec byly zaznamenany v terénnim mapovacim
formulari obecné charakteristiky a bariéry, které zhorsuji prostupnost ZI.

Po dokonceni terénnich praci byla vytvorena geodatabaze, ktera propojila prostorové informace o prvcich
ZI s daty ziskanymi v ramci terénnich praci. Na zakladé této geodatabaze mohou byt vytvoreny rdzné mapy,
které zobrazuji soucasnou situaci ve velkém detailu.

Srovnani ZI na nadnarodni, regionalni a lokalni drovni

Jednim z dilezitych vysledk( hodnoceni lokalni ZI je ukazka jeho vyhod z hlediska prostorového a
kvalitativniho rozliseni. Na rozdil od predchozich map ZI ziskanych z nadnarodnich dat CORINE (2012) a
zpresnénych map ZI ziskanych z detailnéjsich narodnich zdroju (napf. ricni sit’ ¢i katastralni data) muze byt
pomoci lokalniho hodnoceni ziskdan mnohem detailnéjsi pohled na funkéni a kvalitativni diverzitu i
propojenost ZI. Kromé toho kategorie z klasifikace biotopl EUNIS (2017) poskytuji charakterizaci ZI, ktera
je porovnatelna na nadnarodni Grovni. Nasledujici priklady demonstruji hodnoceni lokalni ZI v OPS Vychodni
Waldviertel & Zapadni Weinviertel (AT) a Prirodni park Diibener Heide (DE).
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Vychodni Waldviertel & Zapadni Weinviertel (AT)

Hodnoceni ZI v rakouské OPS (Obr. 16) se zamérilo na vodni a mokradni biotopy. Mapovani bylo provedeno
v kvadrantu 0,4 km? (400 x 1000 m).

Lze podotknout, Ze nadnarodni mapa CORINE Land Cover (CLC) postrada mnoho detail(, predevsim ve vztahu
k malym vodnim plocham a na né napojené vegetaci. Na regionalni a predevsim lokalni Urovni lze
identifikovat nékolik pésin mezi drobnéji strukturovanou zemédélskou krajinou i mnohymi zelenymi
méstskymi plochami, predevsim zahradami. Navic dochazi k celkovému narustu v poctu kategorii krajinného
pokryvu/biotopl. Zatimco regionalni mapa CLC obsahuje 15 kategorii, lokalni hodnoceni odhalilo 39
kategorii EUNIS.

Dalsim vyznamnym rozdilem zjisténym pri terénnim mapovani, ale také jiz na regionalni Grovni, je v tomto
kvadrantu tok reky Pulkau a souvisejici biotopy. Prirozeny tok reky v obci Zellendorf by mohl byt ¢astecné
obnoven. Jak je vidét na mapé (Obr. 16 (c)), existuje zde nékolik typd mokradnich biotopu, jako jsou plochy
bohaté na halofytni vegetaci, okraje vodnich ploch s rakosim nebo luzni lesy podél reky. Na stanovistich se
sussimi podminkami bylo mozné identifikovat xerické typy travnikd.

Obr. 16: Mapa zelené infrastruktury zaloZena na CORINE Land Cover (2012) na nadnarodni (a) a regionalni
(b) Urovni a porovnani se ZI zalozenou na klasifikaci biotop( EUNIS (2017) (c) na lokalni Grovni se zamérenim
na vodni a mokradni biotopy (oblast pripadové studie ,,Vychodni Waldviertel & Zapadni Weinviertel“ (AT)).

28



Manual hodnoceni funkcnosti zelené infrastruktury - nastroj pro podporu rozhodovani

Prirodni park Diibener Heide (DE)

Vysledky hodnoceni ZI v priméstské oblasti u mésta Eilenburg jsou zobrazeny na Obr. 17. Eilenburg lezi na
okraji Duibener Heide a patfi do rozsirené zkoumané oblasti. Diverzita typu biotopl je reflektovana poctem
jejich kategorii. Na nadnarodni Grovni se zde vyskytuji pouz 4 tfidy CLC. Na regionalni Grovni je jich 14. A
v prubéhu terénniho mapovani bylo identifikovano v daném kvadrantu 22 kategorii EUNIS. Ve mésté tvori
hlavni osu zelené infrastruktury reka Mulde. Doprovodnou zelen reky tvori luzni vegetace, travni porosty a
velké a staré stromy. Lokalni mapovani (Obr. 17 (c)) ukazuje strukturné rozrdznénou krajinu, kde se stridaji
neobhospodarované mezické travniky, secené louky nizkych a strednich nadmorskych vysek, poricni kroviny,
zemédélsky upravené, znacné hnojené louky a prirodni a poloprirodni mladé porosty s parkovou krajinou.
Nachazeji se zde také antropogenni plochy, jako jsou sportovisté, plocha pro rizné akce a obytné budovy
vesnice a periferie mésta. Rovnéz lze vidét bariéry a prekazky v siti a propojeni zelené infrastruktury.
Snadno rozpoznatelné jsou cestni a zeleznicni sité. Lze identifikovat jednotlivé zelené prvky v méstskych a
pramyslovych oblastech, stejné tak i parky, zahradky a dalsi zelené plochy. Stromoradi a zelen podél cest
se vyskytuji pouze do urcité miry, nebot’ zachyceni takovychto drobnych struktur je velmi slozité.

Obr. 17: Mapa zelené infrastruktury zaloZzena na CORINE Land Cover (2012) na nadnarodni (a) a regionalni
(b) Grovni a porovnani se ZI zalozenou na klasifikaci biotopt EUNIS (2017) (c) na lokalni urovni (c) se
zamérenim na priméstskou oblast u mésta Eilenburg (oblast pripadové studie Diibener Heide, DE).
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Uroven pFirozenosti

Druhym hlavnim vystupem je stejné detailni pohled na antropogenni ovlivnéni prvkud ZI. Tyto mapy stavu
prirozenosti slouzi jako zaklad pro urceni lokalnich oblasti s vysokou prioritou, kde je potreba ucinit opatreni
ke zlepseni nebo zachovani stavu ZI.

Index hemerobie méri hemerobni stav oblasti: rozsah odchylky od potencialni prirozené vegetace zplisobené
lidskou Cinnosti.

Stupné vlivu clovéka jsou hodnoceny za pomoci $kaly, ktera se normalné sestava ze sedmi stupnt a ve které
nejvyssi Groven (ahemerobni) odpovida ,,pfirodni“ nebo nenarusené krajiné a biotopim, jako jsou napriklad
mokrady, a nejnizsi Uroven (metahemerobni) je prifazena nevice narusenym nebo ,,umélym* krajinam, jako
jsou sidelni oblasti. V agri-environmentalnim kontextu ukazuje index kulturni vliv zemédélskych praktik na
krajinu a potencialni vegetaci.

Prirazeni kategorie krajinného pokrvyvu k urcitému stupni hemerobie respektuje intenzitu, trvani a rozsah
lidského dopadu (Sukopp 1969). Zatimco napriklad sidelni oblasti jsou charakterizované vysokou mirou
zastavéni pady, coz ma velky vliv na ekologické funkce a obvykle dlouhé trvani, zemédélské a lesni oblasti
obsahuji rizné intenzity vyuziti (Walz et al. 2014).

Podle Spolecného vyzkumného centra Evropské komise a jejich védecké a technické zpravy ,,Implementace
celoevropského indikdtoru pro venkovsko-zemédélskou krajinu“ (Paracchini et al. 2011) byla hemerobie,
resp. stupen prirozenosti, povazovana za jeden ze tfi navrzenych indikatora vedle struktury a spolecenského
povédomi o venkovské krajiné.

Hodnoceni prinasi zajimavy pohled na kvalitu ZI. Celkové je zd(raznéna vysoka hodnota ZI fungujici jako
koridory uprostred kulturni krajiny, jako jsou reky a jejich doprovodné lesy, jakoz i dalsi (polo)prirodni
oblasti, jako jsou remizky a extenzivné vyuzité travnaté porosty. Tyto prvky jsou nezbytné v matrici
zemédélsky vyuzivané krajiny, ktera je hodnocena jako prirodé vzdalena (stupen 3). Oproti prvkim ZI
s vysokym stupném prirozenosti vykazuji umélé struktury nebo intenzivné vyuzivana puda velmi nizky stupen
prirozenosti, resp. vysoky stupen hemerobie.
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Tab. 3: Tabulka hemerobni stav, resp. Urovné prirozenosti podle Sukoppa (1969) a Walza et al. (2014)

Uroven Hemerobni
pFirozenost stav

Procesy/Vliv ¢lovéka Orientacni priklady

ulice

budovy
dlazdéna,

1 | Uméla Metahemerobni vybudovana,
znic¢ena

Zastavény povrch, zni¢ena zastavené povrchy

biocendza betonova koryta a kanaly
skladky

aktivni téZebni oblasti

neplvodni lesy bez podrostu
intenzivni orané vinice a sady

nedostatecné strukturované
zahrady

zemédélska plda bez pleveld

intenzivné obhospodarované
Vyznamné zmény travniky s vyrazné chudou druhovou
biocenozy, pokryti biotopu skladbou

externim materialem

zcela

2 | Prirodé cizi Polyhemerobni e v v
preménéna

kanalizované vodni toky
fotovoltaické elektrarny
vétrné elektrarny
méstska zelen

golfova hristé

jamy, otevrené lomy

Spatné strukturované lesy
lesy s dominanci neptvodnich druhd

zemédélska puda s plevely

Nahrada prirozené vegetace | specifickymi pro danou lokalitu

vegetaci neplvodni;

i vy hluboka orba, vysadba,

vy oo , castecne L. ..

3 | Prirodé vzdalena a-euhemerobni petvorena hlavni zmény v cyklu zivin,
odvodnéni, vyznamné zatravnéné vinice a sady

pouziti umélych hnojiv a

biocidd

druhové chudé hnojené louky a
pastviny

kratkodobé neobdélavana puda
sukcesni vegetace
zahrady

ohrazované vodni toky a plochy
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Relativné prirodé
vzdalena

b-euhemerobni

vyznamné
ovlivnéna

Hlavni zmény prirozeného
sloZeni lest; pouziti hnojiv
a biocidd, meliorace,
drenaz prikopy

bohaté strukturované lesy

lesy s dominanci drevin netypickych
pro dané stanovisté nebo s vysokou
pfitomnosti invaznich druhd

druhové bohaté, ¢aste¢né hnojené
louky a pastviny

extenzivni vinice
stfednédobé opusténa puda

rocni plodiny spolecné s trvalymi
kulturami (extenzivni)

extenzivni orna puda

olivovniky s trvalym vegeta¢nim
pokrytim

agrolesnické systémy
intenzivni travniky

castecné ohrazované vodni toky a
plochy, potencialni vyskyt vegetace
nebo ryb

Poloprirodni

Mesohemerobni

mirné
ovlivnéna

Mirna Gprava skladby lesa,
¢isténi a obcasna orba,
extenzivni pastva, ob¢asné
a malé davky hnojiva

viceetazové stredné intenzivné
obhospodarované lesy s vysokym
podilem mrtvého dreva

lesy s nizkou druhovou diverzitou a
rostouci pritomnosti atypickych
druh

extenzivni louky a pastviny
dlouhodobé neobdélavana pida

vysoce diverzifikované agrolesnické
systémy (louky se stromy, spasané
lesy)

vodni toky a plochy s prirozenymi
brehy a dny koryt obklopené
obdélavanou pudou,
obhospodarovanym lesem nebo se
sporadickou regulaci vody

Prirodé blizka

Oligohemerobni

poloprirozena

Omezené odstranovani
dreva, pastva, drobné
zmény v kolobéhu hmoty a
zivin, znecisténi vzduchem
a vodou

lesy s prirodé blizkym hospodarenim

lesy se stanovistné plvodnimi druhy
a rozmanitymi prirodé blizkymi
biotopy

polopfirozené travniky

primarni a sekundarni suché
travniky

sukcesni stadia v blizkosti klimaxu

Prirodni

Ahemerobni

prirozena

bez disturbanci

nedotcené baziny

nedotcéené lesy nebo vodni toky a
plochy

zadné vyuziti
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Jak je ukazano na Obr. 18, vysledky velmi dobre ukazuji mix hodnotnéjsich ploch a fragmentujicich
antropogennich struktur.

Hodnoceni studované oblasti podél reky Pulkau (Obr. 18 (A)) znazornuje znacné antropogenné modifikované
a znicené oblasti, jako jsou budovy, cesty a zemédélské skladky. Na druhé strané tu je reka s doprovodnou
vegetaci a rzné typy prirodnich a poloprirodnich travniki. Pozoruhodny je také rozdil mezi spravovanymi
riénimi Gseky uvnitf a vné obnovované oblasti.

Analyza prirozenosti v urbanizované oblasti mést Eilenburg podél reky Mulde je ukazana na Obr. 18 (B). Je
patrné, ze méstské a zastavéné plochy jsou jasné oznacené indexem 1 a 2, stejné jako cesty a Zeleznice.
Parky, zahrady a ruderalni oblasti byly klasifikovany jako Groven 3 (prirodé vzdalena). Severné od zkoumané
oblasti je na ostrové uprostred Muldy prirodni rezervace, ktera byla klasifikovana indexem 5 (poloprirodni).
ZI podél Muldy pak spadala do Grovné 3 nebo 4.

Jestlize klasifikace kategoriemi EUNIS rekne mapovateli, jaké prvky ZI se ve zkoumaném (zemi nachazeji,
hodnoceni prirozenosti podava jasné informace o ekologické kvalité téchto prvkd. To je velmi uZiteéné
rozliSovat z hlediska stavu prvk( kategorizovanych jako ZI a specifickd ZI a samoziejmé ostatni. Toto
hodnoceni umoznuje urcit oblasti s vysokou hodnotou na lokalni Grovni a nasledné mohou pro né byt prijata
vhodna managementova doporuceni, resp. akce, které by zachovaly nebo zlepsily jejich situaci.

Obr. 18: Vysledky lokalniho hodnoceni ZI, které ukazuji Uroven hemerobie, v oblastech pripadovych studii
Vychodni Waldviertel & Zapadni Weinviertel (A) a Prirodni park Diibener Heide (B).
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Bariéry
Vedle mapy biotopt EUNIS, ktera jiz poskytuje presny obrazek o siti ZI na lokalni Urovni, zohlednéni bariér

(zdi, plotl nebo dalSich struktur) uvnitf jednotlivych prvku ZI dale zlepsi pohled na konektivitu ZI v oblastech
pripadovych studii.

V kontextu ZI redukuji bariéry prostupnost ZI pro faunu a fléru (a lidi). Nedostatek moznosti pohybu
ovliviiuje geneticky tok populaci a mizé vést k lokalnimu vyhynuti. Antropogenni struktury, jako jsou budovy
nebo ohrazené zahrady maji v krajiné znacny bariérovy efekt. Avsak pouziti samotné hemerobie nepoukaze
na pritomnost bariér v daném prvku.

Identifikace bariér umozni rozpoznani oblasti s limitovanou prostupnosti, a tedy i vytvoreni specifickych
strategii na regionalni i lokalni Urovni. Ukaze, jak udrZovat stavajici nebo vytvaret novou ZI a zaroven
odstranovat prekazky a bariéry tak, aby vznikly potencialni ekologické koridory pro migraci druht a vyménu
genetickych informaci.

Uvnitf hodnoceného kvadrantu rakouské OPS (Obr. 19 (A)) existuje nékolik prvkd s jasnymi bariérami, jako
jsou nesouvisla sidelni zastavba, primyslové objekty nebo zahrady. Také Zeleznice podél feky Pulkau ma
bairérovy efekt. Nejvétsi bariérou v této lokalité jsou vsak oplocené travni porosty v obnovované oblasti,
kde se pro jejich management pouziva pastva.

Hodnoceny kvadrant v OPS Krkonosského narodniho parku (CZ), ktery zahrnuje okolni horské vesnice a
méstecka, je zobrazen na Obr. 19 (B). V této lokalité neni diky ochrané prirody dovoleno ohrani¢eni pozemkd
ploty a zdmi, ale i tak mUZeme identifkovat kategorie vyuZiti krajiny/biotopy, které maji velky bariérovy
efekt. Jak se dalo cekat, jedna se hlavné o budovy a dopravni komunikace. DuleZitou roli hraji také sportovni
a volnocasové aktivity v pribéhu hlavni turistické sezony (cesty, stezky, lyZarské vleky, sjezdovky, atd).
Velky bariérovy efekt byl zjistén v souvislé zastavbé v centru obce a u hlavnich silnic s vysokou intenzitou
dopravy.

Obr. 19: Vysledky lokalniho hodnoceni ZI ukazujici bariéry pro oblasti pripadovych studii Vychodni Waldviertel &
zapadni Weinviertel (A) a Krkonossky narodni park (B).
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Analyzy funkénosti byly zaloZeny na vykresleni kapacit prvk( ZI a dalsich trid vyuziti krajiny pro poskytovani
krajinnych sluzeb s vyuzitim vyse zminénych geodat. Matice kapacit jsou Siroce pouzivany pro hodnoceni
ekosystémovych sluzeb (ESS) obzvlasté v pripadech, kdy jsou zaloZeny na participativnich pFistupech. To
zcela odpovida motivaci a cilim projektu MaGICLandscapes.

Matice kapacit je v zasadé vyhledavaci tabulka, ktera spojuje typy krajnného pokryvu s potencialné
poskytovanymi ekosystémovymi nebo krajinnymi sluzbami. Tato metoda byla zavedena Burkhardem et al.
v roce 2009 a od té doby byla dale rozvijena a aplikovana v radé pripadovych studii (Campagne et al. 2017).

Pro vytvoreni robustni matice kapacit krajinnych sluzeb pro stfedoveropské typy krajinného pokryvu CORINE
byla vyuzita existujici matice pro celou Evropu, vytvorena Stollem et al. (2015). Tato matice byla prifazena
krajinnym sluzbam definovanym de Grootem et al. (2002, 2006 a 2010) a byla revidovana odborniky kazdého
projektového partnera. Klicovym nastrojem pro analyzu funkcnosti ZI byla vysledna matice krajinnych
sluZeb, ktera se skladala z 30 individualnich ESS v péti hlavnich skupinach. Ty byly nasledné agregovany do
celkové funkcni hodnoty pro kazdy typ krajinného pokryvu.

Podle definice Millennium Ecosystem Assessment (MEA) zahrnuji ,,ekosystémové sluzby“ rizné prinosy pro
lidi, které jsou poskytované ekosystémy. Lze je rozdélit do Ctyr kategoriii:

m  Zajistovaci sluzby (napr. jidlo, sladka voda)

= Regulacni sluzby (napr. regulace klimatu, opylovani)
®  Kulturni sluzby (napf. rekreace, vzdélavani)

= Podplrné sluzby (napf. tvorba pudy, fotosyntéza)

Tyto ekosystémové sluzby tedy nejen udrzuji zakladni lidské potreby, ale také maji vysokou ekonomickou
hodnotu (MEA 2005; TEEB 2010). Pro porozuméni a kvantifikaci téchto komplexnich socialné-ekologickych
systéml a vytvareni model( ekosystémovych sluzeb jsou hodnotici matice bezné vyuZivanym nastrojem
(Burkhard et al. 2009, 2012; Stoll et al. 2015).

Jak jiz bylo zminéno, byla v ramci béziciho projektu zvolena matice Stolla et al. (2015) jako hodnotici
metodika, ktera slouzila jako zaklad k dalsi diskuzi. Ve srovnani s konceptem krajinnych sluzeb podle de
Groota et al. (2002, 2006 and 2010) tato matice pouziva Ctyri skupiny ekosystémovych sluzeb (ekologicka
integrita, regulacéni sluzby, zajistovaci sluzby a kulturni sluzby), slozenych z 39 individualnich sluzeb. Matice
kazdému typu krajinného pokryvu CORINE prirazuje kapacitu pro posyktovani ekosystémové sluzby na Sesti
Urovnich, jejichz hodnoty jsou

® 0 =zadna relevantni kapacita typu krajinného pokryvu poskytovat konkrétni ekosystémovou
sluzbu,

= 1 =velmi mala relevantni kapacita,
= 2 = mala relevantni kapacita,

= 3 = stredni relevantni kapacita,

®= 4 =vysoka relevantni kapacita a

= 5= velmi vysoka relevatni kapacita.
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Ve srovnani s ekosystémovymi sluzbami berou krajinné sluzby v potaz prostorové rozmisténi, které vyplyva
z lidskych aktivit i pfirodnich procesu, a také socialni dimenzi (Vallés-Planells et al. 2014). Diky tomu je
sSireji pojaty koncept krajinnych sluzeb lépe uchopitelny a je tak bézné vyuzivany v krajinném planovani.
Proto byl koncept krajinnych sluzeb uplatnén i v projektu MaGICLandscapes. Na zakladé de Groota (2006)
jsou krajinné sluzby seskupeny do péti zakladnich kategorii (viz de Groot 1992 a de Groot et al. 2002):

= Regulaéni funkce: Tato skupina funkci se vztahuje ke schopnosti prirodnich a polopfirodnich ekosystému
regulovat zakladni ekologické procesy a systémy podpory zivota prostrednictvim biogeochemickych
cykli a dalSich biosférickych procest. Regulaéni funkce udrzuji ,.zdravy* ekosystém na riznych
prostorovych Grovnich a na biosférické Urovni poskytuji a udrzuji podminky pro Zivot na zemi. V mnoha
ohledech poskytuji tyto regulacni sluzby nezbytné podminky pro vSechny ostatni funkce. Proto je
potreba pri ekonomické analyze dbat na to, aby jejich hodnota nebyla zapoditavana dvakrat. Teoreticky
by pocet regulacnich funkci mohl byt témér nekonecny, ale pro krajinné planovani jsou brany v potaz
pouze ty regulacni funkce poskytujici sluzby, které maji primé a neprimé prinosy pro clovéka (jako je
zachovani cistého ovzdusi, vody a pudy, zabranéni erozi ptdy nebo biologicka kontrola) (de Groot 2006,
s. 177).

= Habitatové funkce: Prirodni ekosystémy poskytuji biotopy pro (tocisté a reprodukci volné Zzijicich
rostlin a zivocich( a proto prispivaji k ochrané (in situ) biologické a genetické diverzity a evolucnich
procesu. Jak termin naznacuje, habitatové funkce jsou vztazeny k prostorovym podminkam potrebnym
pro udrzovani biotické (a genetické) diverzity a evolucnich procest. Dostupnost nebo podminky téchto
funkci jsou zaloZeny na fyzickych aspektech ekologickych nik uvnitf biosféry. Tyto pozadavky se lisi
v zavislosti na rGznych skupinach druht, ale mohou byt popsany z hlediska Unosnosti a prostorovych
pozadavku (minimalni kriticka velikost ekosystému) prirodnich ekosystému, které je poskytuji (De Groot
2006, s. 177-178).

= Produkéni funkce: Fotosyntéza a prijem zivin autotrofy preménuje energii, oxid uhlicity, vodu a Ziviny
na sirokou skalu uhlohydratovych struktur, které jsou nasledné vyuzivany sekundarnimi producenty pro
vytvareni jesté vétsi rozmanitosti zivé biomasy. Tato biomasa poskytuje spoustu zdroji pro lidské
vyuziti, od potravin a surovin (vlaknina, drevo, atd.) po energetické zdroje a geneticky material (De
Groot 2006, s. 178).

= Informaéni funkce: Protoze se vétsina lidské evoluce odehrala v kontextu nedomestikovanych biotop,
predstavuji prirozené ekosystémy zakladni ,,referencni funkci“ a prispivaji k udrzovani lidského zdravi
tim, Ze poskytuji prilezitosti pro reflexi, duchovni obohaceni, kognitivni rozvoj, rekreaci a estetické
zazitky (De Groot 2006, s. 178).

= Nosné funkce: Vétsina lidskych aktivit (napr. obdélavani, bydleni, doprava) vyzaduje prostor a vhodny
substrat (pudu) nebo médium (vodu, vzduch) pro podporu prislusné infrastruktury. Vyuziti nosnych
funkci obvykle znamena trvalou preménu pavodniho ekosystému. Proto kapacita prirodnich systému
poskytovat nosné funkce udrzitelnym zplsobem je obvykle limitovana (vyjimkou jsou urcité typy rotujici
kultivace a doprava vodnimi cestami, které jsou v malém méritku mozné bez trvalého poskozeni
ekosystému) (De Groot 2006, s. 178).

Proto byly hodnoty kapacit pro individualni ekosystémové sluzby od Stolla et al. (2015) prirazeny
korespondujicim krajinnym funkcim podle de Groota et al. (2006). Jako mezikrok byla vytvorena
celoevropska matice s reklasifikovanou terminologii, ktera slouzila jako zaklad pro dalsi diskuzi mezi
partnery projektu. Tato matice obsahovala 1320 zakladni hodnot.

Matice byla revidovana na zakladé prvniho kola diskuze odborniki z rfad projektovych partner. V ramci
prvni revize byly hodnoty adaptovany pro kazdou OPS. Poté byly vypocitany primérné hodnoty pro kazdé
skore kapacity daného prvku. Vysledna tabulka byla opét zaslana partnerdm k diskuzi, aby byl nalezen
spolecny konsenzus. Nakonec byly analyzovany odlehlé hodnoty, jmenovité hodnoty, které se lisily od
plvodniho skore o vice nez +2, a byla definovana konec¢na hodnota.
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Vysledna matice hodnocenych krajinnych sluzeb (Obr. 20) pak mohla byt propojena s tridami krajinného
pokryvu v OPS na nadnarodni i regionalni trovni. Bylo tak mozné znazornit rizné aspekty krajinnych sluzeb,
ze kterych téZi lidé rlznymi zplsoby. Timto zpUsobem lze snadno vyprodukovat mapy, které ukazuji
schopnost krajiny poskytovat danou konkrétni sluzbu nebo pridmérnou hodnotu skupiny sluzeb.
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Obr. 20: Vysledna matice krajinnych sluzeb vcetné celkové funkcni hodnoty pro kazdou tridu krajinného

’

pokryvu CORINE vyskytujici se ve stfedni Evropé.

Vazené hodnoty pro kazdou funkéni skupinu byly vypocteny vydélenim skutecného souctu kapacitniho skore
uvnitr hlavni skupiny nejvyssim moznym skore. Celkova funkéni hodnota je pak primér péti vazenych hodnot
hlavnich funkcnich skupin a nabyva hodnoty 0 az 100, kde 0 znamena Zadnou kapacitu a 100 znamena
hypotetickou moznost, Ze trida krajinného pokryvu poskytuje plnou kapacitu v kazdé sluzbé. Znamena to
tedy, Ze celkova funkéni hodnota znazornuje celkové mnozstvi kapacity vsech krajinnych sluzeb.
Predstavuje tak relevantni indikator pro multifunkénost ZI a krajinnych prvka.

V regionalnim kontextu, ktery je zavisly na dostupnych prostorovych a tematickych geodatech, soucasném
dominantnim vyuziti krajiny, intenzité managementu a obecnych charakteristikach dané krajiny, byly ve
specifickych pripadech hodnoty kapacit krajinnych prvka zaloZenych na regionalnich datech adekvatné
korigovany.

Napriklad v rakouskych OPS byla kapacita tridy krajinného pokryvu ,,312 Jehli¢naty les“ snizena, nebot se
jednalo o intenzivné obhospodarované monokultury neptvodniho smrku. Dale v OPS Kyjovsko (CZ) je vétsina

37



Manual hodnoceni funkcnosti zelené infrastruktury - nastroj pro podporu rozhodovani

intenzivné obhospodarovanych vinic a sadd zatravnéna, a proto vykazuji vyssi hodnoty regulacnich funkci.
Diky tomu byly tridy krajinného pokryvu ,,221 Vinice“ a ,,222 Ovocné sady a kere“ hodnoceny vyse nez na
stfedoevropské Urovni. Hodnoty pro ,,131 TéZebni oblasti“ byly také zvyseny kvili regionalnimu vyskytu
opusténych tézebnich oblasti s pocatecnimi stadii sukcese.

Propojenim vysledné matice s prostorovymi informacemi pomoci software GIS (ArcGIS, QGIS) lze znazornit
kapacitu ZI pro poskytovani 30 individualnich krajinnych sluzeb, péti hlavnich skupin a celkové funkcni
hodnoty, a to pro data krajinného pokryvu CORINE na nadnarodni i regionalni Urovni.

To umoznuje charakterizovat zajmové oblasti s ohledem na rizné sluzby nebo celkovou multifunkénost a na
zakladé toho vytvorit specifické managementové strategie na regionalni a lokalni Urovni tak, aby byla
udrzovana existujici ZI, resp. vytvorena nova ZI. Rozpoznavani a mapovani prvkd ZI a jejich kapacity
poskytovat celou skalu sluzeb umozni posilit realnou pouzitelnost a prijimani iniciativ ZI. Tyto poznatky
predstavuji dilezity zaklad pro vznik strategii a akénich pland, které jsou zalozené na faktech a se
zapojenim mistnich zainteresovanych skupin mohou byt podkladem pro smérovani budoucich akci a investic
do ZI.

Vysledné mapy sluzeb mohou byt vyuzity samostatné nebo v kombinaci s dalsimi mapami k identifikaci
oblasti s nedostatecnym poskytovanim sluzeb, dalezitych funkénich prostori nebo oblasti s vysokym
potencialem pro propojeni ekologickych systémd, a to na zakladé vysledkd hodnoceni a pfrislusného
zabarveni. V nasledujicim textu jsou zobrazeny vybrané vysledky z oblasti pripadovych studii.

NiZe jsou sumarizovany a mapovany nasledujici skupiny krajinnych sluzeb, vyjadrené primérnou hodnotou
ziskanou z prislusnych rad individualnich sluzeb, které mohou byt mapovany také jako jednotlivé sluzby
s ohledem na dany zajem ci problém:

= Regulaéni funkce: Regulace plynt, Regulace lokalniho klimatu, Prevence disturbanci, Regulace vody,
Zasoby vody, Zachovani pudy, Tvorba pldy, Regulace zivin, Nakladani s odpady, Opylovani, Biologicka
kontrola (Obr. 21)

= Habitatové funkce: Utocidté, Skolky (Obr. 22)

= Produkéni funkce: Potrava, Suroviny, Genetické zdroje, Medicinské zdroje, Zdroje pro ozdoby (Obr.
23)

= |nformacni funkce: Estetické informace, Rekreace, Kulturni a umélecké informace, Duchovni a
historické informace, Véda a vzdélavani (Obr. 24)

= Nosné funkce: Bydleni, Obdélavani, Preména energie, Tézba, Ukladani odpadu, Doprava, Turisticka
zarizeni (Obr. 25)

a dale

= Celkovéa funkéni hodnota: pramér péti vazenych hodnot hlavnich sluzeb (Obr. 26) pro slouceni skupin
krajinnych sluzeb.

Vybrané priklady map funkcnosti uvedé niZze poskytuji snadno srozumitelné vysledky kapacity krajiny pro
poskytovani urcitych sluZzeb od cervené, predstavujici hodnotu 0 a Zadnou relevantni kapacitu daného typu
krajinné pokryvky poskytovat konkrétni krajinnou sluzbu, po zelenou, predstavujici hodnotu 5 s velmi
vysokou relevantni kapacitou. Tak jsou zvyraznéna ohniska a nedostatecna mista s poskytovanim danych
sluzeb, coz slouzi jako kli¢ovy planovaci a rozhodovaci podklad pri vytvareni regionalnich strategii a akénich
plant pro budouci akce a investice do ZI.
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Obr. 21: Vysledky mapovani hlavnich Regulac¢nich funkci, zaloZené na regionalnich datech pro oblasti pripadovych studii Narodni park Karkonosze (PL)[A] a
Padska pahorkatina v okoli Chieri (IT)[B].
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Obr. 22: Vysledky mapovani hlavnich Habitatovych funkci zaloZené na regionalnich datech pro oblasti pripadovych studii Planina horniho Padu (IT) a Padska
pahorkatina v okoli Chieri (IT)[B].
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Obr. 23: Vysledky mapovani hlavnich Produkénich funkci zalozenych na regionalnich datech pro oblasti pripadovych Narodni park Karkonosze (PL)[A] a Padska
pahorkatina v okoli Chieri (IT)[B].
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Obr. 24: Vysledky mapovani hlavnich Informacnich funkci zalozenych na regionalnich datech pro oblasti pripadovych studii Prirodni park Diibener Heide (DE)[A] a
Planina horniho Padu (IT)[B].
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Obr. 25: Vysledky mapovani hlavnich Nosnych funkci zaloZenych na regionalnich datech pro oblasti pripadovych Narodni park Karkonosze (PL)[A] a Padska
pahorkatina v okoli Chieri (IT)[B].
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Obr. 26: Vysledky mapovani Celkové funkcni hodnoty zalozené na regionalnich datech pro oblasti pripadovych studii Planina hornaho (IT)[A], a Narodni park
Karkonosze (PL)[B].
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Vzhledem k tomu, Ze skupina Nosnych funkci pouze
odkazuje na  kulturni  krajiny, které jsou
reprezentovany vzajemné se vylucujicimi typy vyuziti
krajiny (napr. tézba, ukladani odpadu, doprava,
turisticka zarizeni, obdélavani, bydleni), primérovani
jedné nebo nékolika efektivnich sluzeb s vétSinou
nedostupnych sluzeb neumoznuje jasné,
diferencované znazornéni téchto lidskych aktivit
v krajiné (Obr. 25). Proto byl vypocet hodnoty pro
tuto skupinu sluzeb dodatecné upraven normalizaci
souctu vsech kapacit individualnich sluzeb ve srovnani
s nejlépe hodnocenou tridou vyuziti krajiny (Obr. 27).

Tim se mohou lépe zobrazit rozdily a rozlozeni
v poskytovani nosnych funkci v urcité krajiné, coz
pomlze k zvyraznéni oblasti, které jsou zatizeny
kulturnim vyuzivanim (Obr. 28) a zaroven zlepsi
vyuzitelnost vyprodukovanych map v krajinném a
Uzemnim planovani.

Obr. 27: Alternativivni vypocet skupinové hodnoty pro Nosné funkce pomoci normalizace sumy kapacit
vsech individualnich sluzeb ve srovnani s nejlépe hodnocenou tridou vyuziti krajiny.

Obr. 28: Priklad srovnani skupinové hodnoty pro Nosné funkce zalozené na primérné hodnoté (A) a
normalizované sumé (B) pro rakouskou oblast pripadovych studii ,,Vychodni Waldviertel & Zapadni
Weinviertel”.
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4 Zavéry o metodé mapovani a vyuzitelnosti metod a
map

Na zakladé cile implementovat zelenou infrastrukturu do stredoevropskych planovacich politik bylo cilem
projektu MaGICLandscapes zpristupnit koncept ZI ve stredni Evropé i v deviti oblastech pripadovych studii,
a to s pouzitim rdznych analytickych metod vyuzivajicich geografické informacni systémy. Na jejich zakladé
by méli spravci krajiny, tvarci politik i komunity ziskat adekvatni nastroje a znalosti o ZI na rdznych
prostorovych Urovnich.

Zjistili jsme, Ze detailni vyobrazeni regionalni sité ZI umoznuje posileni regionalni pouzitelnosti a prijeti
inciativ o ZI a poskytuje zasadni podklad pro hodnoceni konektivity a funkcnosti ZI. Na zakladé toho mohou
byt vytvoreny strategie a akcni plany, které mohou byt rozvijeny prostrednictvim intenzivniho zapojeni
lokalnich uzivatel( a mohou byt podkladem pro smérovani budoucich akci a investic do ZI.

Proto byly vytvoreny metody hodnoceni ZI, které se zamérily na funkénost z hlediska konektivity a
poskytovani krajinnych sluzeb. Tyto metody a na nich zaloZené vysledky by mély zjednodusit zapojeni
odpovédnych organ( a lokalnich zainteresovanych Ciniteld do implementace a udrzovani zivotaschopné sité
ZI.

V navaznosti na cile a myslenky integrovaného mezioborového pristupu projektu MaGICLandscapes, ktery
vyuziva zapojeni z(castnénych stran a participativni procesy, definovalo partnerské konsorcium jako prvni
krok klasifikaci ZI zaloZzenou na tridach CLC pro celou stfedoevropskou programovou oblast. Nasledovalo
kolo validace z(castnénymi stranami v pribéhl seminari usporadanych v oblastech pripadovych studii,
jejichZ cilem bylo prizplsobit definice a klasifikaci regionalnim podminkam. Implementace projektovych
aktivit prokazala nutnost vyuZiti detailnich regionalnich dat o ZI, které umozni pouziti vyse uvedenych metod
a dosazeni cill.

Celoevropsky dostupné mapy krajinného pokryvu, jako je CORINE (CLC) mohou pomoci pri hrubém hodnoceni
konektivity a funkénosti ZI, ale nemohou poskytnout presné informace o lokalni siti prvkud ZI. Proto by tato
data méla byt doplnéna detailnéjsimi dostupnymi narodnimi a regionalnimi daty. Tento pristup lze prijmout
v celé Evropé diky dostupnosti podobnych druh( datovych sobourd (napf. zemédélska, digitalni katastralni
¢i hydrograficka data). Regionalni mapa ZI a jeji rizné analytické produkty mohou byt vztaZeny k riznym
prostorovym planovacim opatfenim, coz umozni politikim, planovacim, hospodarim, dalsim aktérim a
komunitam v krajiné investovat do ZI v oblastech, které jsou znacné fragmentované, v oblastech
s dominanci dobre zavedenych siti ZI nebo tam, kde jsou poskytovany ci vyzadovany kapacity urcitych
ekosystémovych sluzeb, ovliviujicich pohodu jednotlivc( i komunit.

Pokud se jedna o zasahy nebo implementacni opatreni na lokalni GUrovni, odhalilo ovéreni presnosti pomoci
terénniho mapovani ve vybranych testovanych oblastech potrebu pro lokalni hodnoceni ZI z hlediska
biodiverzity, pfirozenosti a struktury, jako doplnék ke kancelarské GIS analyze. Klasifikace biotopl EUNIS
(2017) proto poskytuje charakterizaci ZI, ktera je srovnatelna na mezinarodni Urovni a také prenositelna do
narodnich klasifikacnich systému.

V souhrnu riiznych produkt( hodnoceni a mapovani funkénosti a konektivity zelené infrastruktury v urcitém
regionu se vyjevi potreby a prilezitosti pro ZI, které odivodni investice do ZI. Tato inventarizace ZI z hlediska
jeji prostorového rozloZeni, funkénosti a ekosystémovych sluzeb umoziuje zohlednit meziodvétvove
politické a planovaci cile, vcetné zahrnuti konceptu ZI do regionalniho a Uzemniho planovani.
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Zavérem jsou doporuceny tyto kroky v postupu hodnoceni a mapovani zelené infrastruktury, které jsou
detailné vysvétleny ve vyse uvedeném textu:

1. Definice prvki zelené a modré infrastruktury, reprezentujici objekty zajmu na regionalni Urovni
2. Ziskani dat na nadnarodni, regionalni a lokalni Grovni
3. Vytvoreni nadnarodnich, regionalnich a lokalnich map funkcénosti ZI pro oblasti pripadovych studii
= Analyza konektivity
o MSPA (Analyza morfologického prostorového rozlozeni prvku)
o Sitova analyza
o Euklidovska vzdalenost
= Metodika terénniho mapovani
o |dentifikace prvka ZI na lokalni Grovni
o Klasifikace biotop( podle EUNIS
0 Urceni hemerobniho stavu nebo Urovné prirozenosti
0 Mapovani bariér
=  Analyza funkénosti
o Priprava matice kapacit krajinnych sluzeb
o Individualni expertni revize
o Konecna matice zalozena na spolecné diskusi

o Mapy demonstrujici funkénost - regionalni Groven
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